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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical equipment and
systems for railways.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/1758/FDIS 9/1782/RVD

kull information on the voting for the approval of this amendment can be found in_the report
¢on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and the base\publication wil
flemain unchanged until the stability date indicated on the IEG.“web site undef
'Inttp://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication.” At this date, the
publication will be

{ reconfirmed,

1 withdrawn,

1 replaced by a revised edition, or
{ amended.

Scope
Delete from the first paragraph:

up to 2 000 m above sea leyel"

2 Normative references

\dd:

IEC 60664-1<2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1}
Principles,) requirements and tests

5.4/ General

Add the following new paragraph at the end of the subclause:

The clearances given in Table A.3 apply to altitudes up to 2 000 m above sea level. For
higher altitudes correction methods are given in 5.4.

5.2.1 Functional insulation

Add at the end of the first sentence:

, for altitudes higher than 2 000 m clearances shall be increased in accordance with 5.4.
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5.2.2 Basic and supplementary insulation

Add at the end of the first sentence:
, for altitudes higher than 2 000 m clearances shall be increased in accordance with 5.4.
Add the following new subclause 5.4:

5.4 Clearances for altitudes higher than 2 000 m

ihe clearances given in Table A.3 apply for use up to 2 000 m above sea level. For altitudes
igher than 2 000 m the clearances given in Table A.3 shall be increased.

fFor circuits with rated impulse voltage Uy; up to and including 60 kV the clearances given ir
Table A.3 shall be multiplied by the altitude correction factor ky given in Table A,9:

fFor circuits with rated impulse voltage Uy; higher than 60 kV the clearances given in Tablg
\.3 shall be multiplied by the altitude correction factor ky given in Table'A/10.

7.3.1 Method and values

Replace the 2" paragraph by:

The test voltage shall be the value U; given in Table A8] based on a distance determineg
gaccording to Clause 5.

Depending on the atmospheric conditions and ‘the altitude at the location of testing the
impulse test voltages U, given in Table A.8 shall be corrected according to IEC 60664-1 fof
ircuits with rated impulse voltage Up;j%up to and including 60 kV and according td
IEC 60060-1 for circuits with rated impulse’voltage Uy; higher than 60 kV.

7.4.1 Method and values

Replace the 1% paragraph by:
The test shall be carried eut’in accordance with IEC 60060-1 or IEC 60664-1.
Replace the 2" pardgraph by:

The test voltageshall be the value U,. given in Table A.8, based on a distance determineg
ccording toxClause 5.

epending on the atmospheric conditions and the altitude at the location of testing the test
oltages U, given in Table A.8 shall be corrected according to IEC 60664-1 for circuits with
ated impulse voltage Uy; up to and including 60 kV and according to IEC 60060-1 for circuits
WIth rated impulse voltage Uy; higher than 60 KV-

7.5.1 Method and values

Replace the 1°' paragraph by:

The test voltage shall be the value Uy, given in Table A.8, based on a distance determined
according to Clause 5.

Depending on the atmospheric conditions and the altitude at the location of testing the test
voltages U, given in Table A.8 shall be corrected according to IEC 60664-1 for circuits with
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rated impulse voltage Uy; up to and including 60 kV and according to IEC 60060-1 for circuits
with rated impulse voltage Uy; higher than 60 kV.

8.3.1 Determination of Uy; by method 1

Replace the subclause title by:

Determination of the rated impulse voltage Uy; by method 1

Table A.2

Replace the last line in the table by the following two new lines:

302 ¢ 125 170
300b.¢@ 170 200

Table A.3
Replace the title of the table by:

Table A.3 — Minimum clearances in air (in mm) for the standard
altitude ranges based on the rated impulse voltage Uy;

Draw in Table A.3 a bold line between Uy; 60 kV and Uy; 75 kV as follows:

50 75 91 101 106
60 90 110 120 125
75 120 135 145 150
95 160 175 180 185

\dd to Note 5 of Table A73:

5.1,5.4
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Table A.8
Replace the title of the table by:

Table A.8 — Test voltages for verifying clearances at atmospheric and
altitude reference conditions, not to be used for routine dielectric tests

Add the following new Table A.9:

Table A.9 - Altitude correction factors for clearances in circuits with Uy; up to and
including 60 kV when equipment is intended to be used above 2 000 m

Altitude (above sea level) Altitude correction factor K
m
<2000 1,00
2 500 1,07
3 000 1,14
3 500 1,21
4 000 1,29
4 500 1,38
5000 1,48

NOTE 1 For altitudes in between or above, linear interpolation is.allowed.
NOTE 2 The altitude correction factors are determined in~accordance with Table A.2 of IEC 60664-1:2007.

NOTE 3 This table is cited in 5.4.

\dd the following new Table A.10:

Table A.10 — Altitude correction factors for clearances in circuits with Uy; higher than
60 kV when equipment is intended to be used above 2 000 m

Altitude (above sea level) Altitude correction factor K
m

2 000 1,000

2 500 1,145

3000 1,217

3 500 1,294

4 000 1,376

4 500 1465

5000 1,555
NOTE 1 For altitudes in between or above, linear interpolation is allowed.
NOTE 2 The altitude correction factors above 2 000 m are determined in accordance with 4.2.2 of IEC 60071-2
based on an altitude of 1 400 m and exponent m = 1.
NOTE 3 This table is cited in 5.4.

B.2.1 General

Replace the penultimate paragraph by:
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The test shall be carried out
— for circuits with rated impulse voltage Uy; up to and including 60 kV in accordance with
Clause 6 of IEC 60664-1:2007;

— for circuits with rated impulse voltage Uy; higher than 60 kV in accordance with
IEC 60060-1.

Table B.1
nad new values 135 KV, 6U KV and ToU KV, 69 KV as TollowsS:
Rated impulse voltage Test voltage
UNi Ua
kV kV
0,33 0,2
0,5 0,3
0,8 0,42
1,5 0,7
2,5 1,2
3 1,4
3,5 1,6
4 1,9
4,5 2,0
5 2,3
6 2,8
8 3,6
10 4,6
12 5,5
15 6,9
18 8,3
20 9,2
25 11,5
30 14
35 17
40 18,5
50 23
60 27,5
75 34,5
95 44
125 50
135 60
145 70
170 80
180 85
200 95
250 95
325 140
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Figure F.1

Add, in Step 5 after "PD from Step 4", the following:

Table A.3
Interpolation permitted

igs

Altitude within the standard range?

yes no

Il

Correction as given in 5.4

igs

Minimum clearance for basic insulation
distances designed or measured
smaller values are not allowed

as illustrated below:
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for the section of the circuit

Signalling E— PD1...PD4A
8.2

-8- 62497-1 Amend.1 © IEC:2013
Step 1 | 3
Division of the electrical circuit into | 2
sections which are to be handled separately.
For all points of this section .
the same voltage stress applies Sections 1,2,3......
The complete circuit or only a single point .
of the circuit may be defined as a section <——> For each section
the following steps are to be
performed
Step 2
Determination of rated insulation voltage [ The section is powered direct by a
for the section of the circuit standardised railway voltage Un
UNm
yes no
. . Fixed installations: N
Rolling stock: detelrriinlar:i)i :clé):ri{ing Mariufacturer’s determination
Table D.1 accérding to 3.4.4 and Table A.1
to 4.1.2
Rated insulation voltage
for the section of the circuit
UNm
Btep 3 Selection of insulation type The section includes live parts.
According to 3.6 for the section :> The insulation provides a basic protection
Product standards may state a preselection against electric shock
Insulation between conductive parts In case of insulation failure,
only for proper functioning the danger of an electric shock is given
J L no yesJ J yes L
Basic
Functional Basic insulation
insulation insulation B
Supplementary
insulation
] (may be solid insulation),
v | = |
Reinforced insulation . .
(as a single insulation N Dgub!e |+n§ulatllon
system) asic + Suppl.
Step 4 N Pollution degree

|a'b|€ AAF T AINMNEX T

Rolling stock

Pollution degree
PD1...PD4
8.3

Choice of pollution degree H:>

8.4

) ) ] N Pollution degree
Fixed installation ——m> PD1...PD4B

IEC 037/10

Figure F.1 — Determination of minimum clearances and creepage distances
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Step 5
Determination of rated impulse voltage All overvoltages
for this section of circuit — are known by calculation
Uni yes / no or by measurement yes
and the minimum clearance in air
Method 1 Method 2 (4.2.3.3)
According to 4.2.3.2 Calculation or measurement
of this standard of working peak voltages
Determination of
Overvoltage categorie Calculation or measurement of
Ov1..0V4 all working peak voltages
4.2.3.2 in this section (including transients
and clause 8 and induced voltages)
J L The maximum of this® peak
Unm from Step 2 : Table A.1 voltades Js
Table A.2
10 1F
Rated impulse voltage for the section
Uni
PD from Step 4
Table A3
Interpolation permitted
Altitude within the standard range?
Ve no
| Correction as given in 5.4
Minimum clearance for basic insulation
Minimum clearance distances designed or measured
for functional insulation N———— 1 smaller values are not allowed
smaller values are allowed
but voltage test obligatory i L
according to — - - - -
clause 7 and Table A.8 Minimum clearancgfor relnfort_:ed insulation according to 1,6 x Ui
distances designed or measured
smaller values are not allowed
Btep 6 __ Determination of Choice of the material group |, II, llla, or lllb
minimum ereepage distance according to 4.5 and 6.1
for the section of the circuit
| Unpr-from Step 2 | iL
| Table A5, A6orA7
| PD from Step 4 i interpolation permitted
o ] PN Minimum creepage c!istance
Minimum creepage distance N—1 for basic insulation
for functional insulation; smaller values are not allowed
values are for basic insulation distances designed or measured according to Annex C
smaller values are not allowed Minimum creepage > minimum clearance

Aiak e o o
afStances-tesigneaor-meastrea

according to Annex C
Minimum creepage > minimum

iy

clearance

Minimum creepage distance
for reinforced insulation = 2 x minimum creepage distance
for basic insulation smaller values are not allowed
distances designed or measured according to Annex C
Minimum creepage > minimum clearance

IEC 709/13

Figure F.1 (continued)
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériels et systémes
électriques ferroviaires.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1758/FDIS 9/1782/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vete ayant
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publication"de base ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web- de la CEIl sous
'Inttp://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date
la publication sera

{ reconduite,

{ supprimée,

1 remplacée par une édition révisée, ou
{ amendée.

Domaine d’application
Bupprimer du premier alinéa:

ljusqu'a 2 000 m au-dessus du’'niveau de la mer"

2 Reéférences normatives

\jouter:

CEl 60664242007, Coordination de Iisolement des matériels dans les systemes (réseaux) 4
asse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

A/ Généralités

Ajouter le nouvel alinéa suivant a la fin du paragraphe:

Les distances d'isolement indiquées dans le Tableau A.3 s'appliquent aux altitudes jusqu'a
2 000 m au-dessus du niveau de la mer. Pour des altitudes supérieures, des méthodes de
correction sont données en 5.4.

5.2.1 Isolation fonctionnelle

Ajouter a la fin de la premiere phrase:

, pour des altitudes supérieures a 2 000 m les distances d'isolement doivent étre augmentées
conformément au 5.4.
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5.2.2 Isolation principale et supplémentaire

Ajouter a la fin de la premiére phrase:

, pour des altitudes supérieures a 2 000 m les distances d'isolement doivent étre augmentées
conformément au 5.4.

Ajouter le nouveau paragraphe 5.4 suivant:

.4 Distances d'isolement pour des altitudes supérieures a 2 000 m

es distances d'isolement indiquées dans le Tableau A.3 s'appliquent en vue d'étre utilisées
jusqu'a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer. Pour des altitudes supérieures a 2 000"'m les
istances d'isolement indiquées dans le Tableau A.3 doivent étre augmentées.

our des circuits de tension assignée de tenue aux chocs Uy; jusqu’a et y compris 60 kV, leg
istances d'isolement données dans le Tableau A.3 doivent étre multipliées.par le facteur dg
orrection d'altitude kq fourni dans le Tableau A.9.

our des circuits de tension assignée de tenue aux chocs Uy;, supérieures a 60 kV, leg
istances d'isolement données dans le Tableau A.3 doivent étre multipliées par le facteur dg
orrection d'altitude ky fourni dans le Tableau A.10.

7.3.1 Méthode et valeurs

Remplacer le 2°™ alinéa par ce qui suit:

la tension d'essai doit étre la valeur U; fournie'dans le Tableau A.8, fondée sur une distance¢
éterminée conformément a I'Article 5.

n fonction des conditions atmosphériques et de l'altitude a I'emplacement d'essai, leg
nsions d'essai de tenue aux chocsyU; données dans le Tableau A.8 doivent étre corrigées
selon la CEI 60664-1 pour les circ¢uits de tension assignée de tenue aux chocs Uy; jusqu'a e}
y compris 60 kV et selon la CEl 60060-1 pour les circuits de tension assignée de tenue au
hocs Uy; supérieure a 60 kV.

7.4.1 Méthode et valeurs

Remplacer le 1°" alinéa par ce qui suit:

Il'essai doit étreeffectué conformément a la CEIl 60060-1 ou a la CEl 60664-1.

éme

Remplacer le 2°7" alinéa par ce qui suit:

Il a‘tension d'essai doit étre la valeur U, fournie dans le Tableau A.8, fondée sur une distancef

Adarnain & nfarmanmanto ' A etial L.
UTioeTIimmmmIiCT CUTITUTTITOTITOCTIU A T AT UUIC U,

En fonction des conditions atmosphériques et de l'altitude a I'emplacement d'essai, les
tensions d'essai U,, données dans le Tableau A.8 doivent étre corrigées selon la CEl 60664-
1 pour les circuits de tension assignée de tenue aux chocs Uy; jusqu'a et y compris 60 kV et
selon la CEI 60060-1 pour les circuits de tension assignée de tenue aux chocs Uy; supérieure
a 60 kV.

7.5.1 Méthode et valeurs

Remplacer le 1°" alinéa par ce qui suit:
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La tension d'essai doit étre la valeur U, fournie dans le Tableau A.8, fondée sur une distance
déterminée conformément a I'Article 5.

En fonction des conditions atmosphériques et de l'altitude a I'emplacement d'essai, les
tensions d'essai U, données dans le Tableau A.8 doivent étre corrigées selon Ia
CEIl 60664-1 pour les circuits de tension assignée de tenue aux chocs U,; jusqu'a et y
compris 60 kV et selon la CEI 60060-1 pour les circuits de tension assignée de tenue aux
chocs Uy supérieure a 60 kV.

8.3.1 Deétermination de Uy; par la méthode 1

Remplacer le titre du paragraphe par:

Détermination de la tension assignée de tenue aux chocs Uy; par la méthode 1

Tableau A.2

Remplacer la derniére ligne du tableau par les deux nouvelles lignes suivantes:

302¢ 125 170
30 0@ 170 200

Tableau A.3
Remplacer le titre du tableau par ce qui suit:

Tableau A.3 — Distances d'isolement dans.I'air minimales (en mm) pour les gammes
d'altitudes normalisées sur la base dée\la tension assignée de tenue aux chocs Uy;

[racer dans le Tableau A.3 une ligne en’gras entre Uy; 60 kV et Uy; 75 kV comme suit:

50 75 91 101 106
60 90 110 120 125
75 120 135 145 150
95 160 175 180 185

\joutera_la Note 5 du Tableau A.3:

54/ 5.4

Tableau A.8
Remplacer le titre du tableau par ce qui suit:

Tableau A.8 — Tensions d'essai pour vérification des distances d'isolement, dans des
conditions atmosphériques et d'altitude de référence, a ne pas utiliser pour les essais
diélectriques individuels de série

Ajouter le nouveau Tableau A.9 suivant:
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Tableau A.9 — Facteurs de correction d'altitude pour des distances d'isolement dans les
circuits avec Uy; jusqu’a et y compris 60 kV lorsque le matériel est destiné a étre utilisé
au-dessus de 2 000 m

Altitude (au-dessus du niveau de la mer) Facteur de correction d'altitude K,
m
<2000 1,00
2 500 1,07
3 000 1,14
3 500 1,21
4 000 1,29
4 500 1,38
5000 1,48

NOTE 1 Pour des altitudes intermédiaires ou supérieures, l'interpolation linéaire est autorisée..

NOTE 2 Les facteurs de correction d'altitude sont déterminés conformément au Tableau A.2 de la CEIl 60664-
1:2007.

NOTE 3 Ce tableau est cité au 5.4.

\jouter le nouveau Tableau A.10 suivant:

Tableau A.10 — Facteurs de correction d'altitude pour des distances d'isolement dans
les circuits avec Uy; supérieures a 60 kV lorsque le matériel est destiné a étre utilisé
au-dessus de 2 000 m

Altitude (au-dessus du niveau de la mer) Facteur de correction d'altitude K,
m
2 000 1,000
2 500 1,145
3 000 1,217
3 500 1,294
4 000 1,376
4\500 1,465
5000 1,555

NOTE 1 Pourdes altitudes intermédiaires ou supérieures, l'interpolation linéaire est autorisée.

NOTE 2 _(Les facteurs de correction d'altitude au-dessus de 2 000 m sont déterminés conformément au 4.2.2 de
la CEI60071-2 en se fondant sur une altitude de 1 400 m et I'exposant m = 1.

NOTE 3 Ce tableau est cité au 5.4.

B.2.1 Généralités

Remplacer I’'avant-dernier alinéa par ce qui suit:

L'essai doit étre effectué

— pour les circuits de tension assignée de tenue aux chocs Uy; jusqu’a et y compris 60 kV
selon I'Article 6 de la CEIl 60664-1:2007;

— pour les circuits de tension assignée de tenue aux chocs Uy; supérieure a 60 kV selon la
CEI 60060-1.
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Tableau B.1

Ajouter les nouvelles valeurs 135 kV, 60 kV et 180 kV, 85 kV comme suit:

Tension assignée de Tension d'essai
tenue aux chocs
W 9
0,33 0,2
[Os) 0,3
0,8 0,42
1,5 0,7
2,5 1,2
3 1,4
3,5 1,6
4 1,9
4,5 2,0
5 2,3
6 2,8
8 3,6
10 4,6
12 5,6
15 679
18 8,3
20 9,2
25 11,5
30 14
35 17
40 18,5
50 23
60 27,5
75 34,5
95 44
125 50
135 60
145 70
170 80
180 85
200 95
250 95
325 140
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Ajouter, a I'Etape 5 aprés "PD de I'Etape 4", ce qui suit:

Tableau A.3
Interpolation admise

Jl

romme illustré ci-dessous:

Altitude au sein de la gamme
normalisée?

oui non

11l

Correction correspondant
acelledu 5.4

11l

Distances d'isolement minimales pour
I'isolation principale
distances calculées ou mesurées
De plus faibles valeurs ne sont pas
permises
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