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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICITY METERING — PAYMENT SYSTEMS -

Part 31: Particular requirements —
Static payment meters for active energy (classes 0,5, 1 and 2)
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hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,Cg
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote’ inte]
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this
lition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
Cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEG_Publication(s
ration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd in the subject g

he IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the' International Organiz
ardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement.between the two organiz

brmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, a§ nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical ,committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made jto ensure that the technical conter
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National”Committees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national &¢'regional publication shall be clearly indicated in

kself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
es carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they have_the“latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual exq
bers of its technical committées*and IEC National Committees for any personal injury, property dg
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the jNormative references cited in this publication. Use of the referenced publig
ensable for the‘eorrect application of this publication.

tion is drawn te-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject
. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

D55-31 has been prepared by IEC technical committee 13: Electrical
ement and control. It is an International Standard.

mprising
rnational
end and
Reports,
). Their
ealt with

articipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising

ation for
ations.

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
between
he latter.

nformity
e for any

erts and
mage or
bes) and
her IEC

ations is

of patent

energy

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2005. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:
a) Title modified.
b) Removal of the contents of Annex C relating to the requirements for the supply control

switch, and added reference to IEC 62052-31:2015 which contains the relevant
requirements.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

13/1864/FDIS 13/1866/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This ddcumer drafted gccordance with 1SO > Ditectives, Part 2, and develpped in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, ayailable
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed\by IEC are
describled in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of all parts in the IEC 62055 series, published under the general title’Electricity metering
— Payment systems, can be found on the IEC website.

The conmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged yntil the
stability date indicated on the IEC website under webstore.ie¢ch in the data related to the
specifi¢ document. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

. replaced by a revised edition, or

e amended.



http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
http://www.iec.ch/standardsdev/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
https://iecnorm.com/api/?name=d533c1994843e4122fa57da97fbb28bd

IEC 62055-31:2022 © |IEC 2022 -7-

INTRODUCTION

Payment meters are used in situations where the supply of electrical energy to the load may be
interrupted or its restoration enabled under the control of the payment meter in relation to a
payment tariff agreed between the customer and the supplier. The payment meter is part of a
system that uses token carriers to pass payment information as tokens between a vending
network and the payment meters that include the meter accounting process.

The primary reason for this edition is to align it with the requirements introduced in
IEC 62052-31:2015 metering safety standard.

The fu
the available credit value in accordance with the metered consumption, and pos$ibly in
accordance with the passing of time. This available credit value is incremented asithé result of
paymenmnts made to the electricity supplier, and the meter accounting process continuously
calculales the balance of available credit held by the customer. When the available credjt value
has beg¢n decremented to a predetermined value that is related to the payment mode in use, a
switch |s used to interrupt the supply to the customer’s load. However, additional features may
be pregent in the payment meter, which prevent or delay the opening, of the switch, |or limit
further consumption to a low load level. Such “social” features may. include the provisign of an
emerggncy credit facility, the possibility of operation in a fixed-payment mode, and the inhibiting
of interfuptions for certain periods of time.

In retunn for the payment (usually in cash) and depending.\én the particular type of system, the
customFr may be issued with a single-use token on a digposable token carrier for the eqyivalent

value, pr a reusable token carrier may be credited. with that value, or the token may be
transmitted directly to the meter via a communications network (a so-called virtual token
carrier)l. “One-way” and “two-way” data transfer(€ystems may be used, and the token g¢arriers
may bel: physical devices such as smart cards; or other electronic devices, or magnetig cards;
virtual foken carriers where the token inforfration is transferred by a remote communications
system| or numeric token carriers where sequences of digits are issued on a paper recgipt and
entered via a keypad on the meter.

IEC 62051:1999, Clause 17 provides some details of payment metering terminology.
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ELECTRICITY METERING — PAYMENT SYSTEMS -

Part 31: Particular requirements —
Static payment meters for active energy (classes 0,5, 1 and 2)

1 Scope

This p
accuragy classes 0,5, 1 and 2 for direct connection, for the measurement of alternating
electrical energy consumption of a frequency in the range 45 Hz to 65 Hz that include’a
control[switch for the purpose of interruption or restoration of the electricity supplyto t

ters of
current
supply
he load

in accofdance with the current value of the available credit maintained in the payment meter. It

does npt apply to static watt-hour payment meters where the voltage across the con
termingls exceeds 1 000 V (line-to-line voltage for meters for polyphase Systems).

It appligs to payment meters for indoor application, operating under hermal climatic cor
where fhe payment meter is mounted as for normal service (i,e./together with a sj
matching socket where applicable).

Payment meters are implementations where all the maip~fnctional elements are incor
in a single enclosure, together with any specified mateching socket. There are also multi
paymemt metering installations where the varioussmain functional elements, such
measulling element, the user interface unit, token carrier interface, and the supply contro
are imglemented in more than one enclosure, involving additional interfaces.

hection

ditions
ecified

porated
tdevice
as the
switch

Functignal requirements that apply to payment meters are also defined in this document, and

include| informative basic functional reguirements and tests for the prepayment m
operatipn in Annex A. Allowances are(mmade for the relatively wide range of features, ¢
alternatives, and implementations,(that may be found in practice. The diverse naty
functiopality of payment meters:prevent the comprehensive specification of detail
methods for all of these requirements. However, in this case, the requirements are sf

ode of
ptions,
re and
bd test
ated in

such a|way that tests can then be formulated to respect and validate the specific functionality

of the payment meter being‘tested.

This dgcument does not cover specific functionality or performance requirements for
protectfon, isolatien* or similar purposes that may be specified through reference t
specifigations.or standards. Safety requirements removed from Edition 1.0 have been r¢
with references' to the safety requirements now contained in IEC 62052-31:2015, the
safety stahdard for newly manufactured electricity meters. In-service safety testing (I

circuit
b other
placed
broduct
5ST) is

not coviered by IEC 62052-31:2015 and is left to national best practice usually as an ex

fension

of existing in-service testing (IST) of metrology stability.

This document does not cover software requirements. This document covers type-testing
requirements only. For acceptance testing, the requirements given in IEC 62058-11:2008 and

IEC 62058-31:2008 may be used.

Dependability aspects are addressed in the IEC 62059 series of standards. Additional rel
availability, maintenance and life cycle aspects are provided by IEC TC 56.

iability,

This document does not cover conformity tests and system compliance tests that may be

required in connection with legal or other requirements of some markets.
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050-300:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 300: Electrical and
electronic measurements and measuring instruments — Part 311: General terms relating to
measurements — Part 312: General terms relating to electrical measurements — Part 313: Types
of electrical measuring instruments — Part 314: Specific terms according to the type of

instrum

ent

IEC 60
IEC 60
IEC 60
IEC 60

IEC TR

IEC 62
conditiq

IEC 62
conditiq

IEC 62
meters

IEC 62
require
IEC 62

IEC TH
standa

IEC 62
Genersg

IEC 62
Particu

D50-300:2001/AMD1:2015
D50-300:2001/AMD2:2016
D50-300:2001/AMD3:2017
D50-300:2001/AMD4:2020

62051:1999, Electricity metering — Glossary of terms

D52-11:2020, Electricity metering equipment — General requirements, tests a
bns — Part 11: Metering equipment

)52-31:2015, Electricity metering equipment (AC) —,General requirements, tests é
pns — Part 31: Product safety requirements and te€sts

D53-21:2020, Electricity metering equipment =-Particular requirements — Part 21
for AC active energy (classes 0,5, 1 and 2)

)54-21:2004, Electricity metering (ase.) — Tariff and load control — Part 21: Pg
ments for time switches
D54-21:2004/AMD1:2017

62055-21:2005, Electricifyy"metering — Payment systems — Part 21: Framew
disation

D58-11:2008, Electricity metering equipment (AC) — Acceptance inspection — F
| acceptance inspection methods

D58-31:20085 Electricity metering equipment (AC) — Acceptance inspection — R
ar requirements for static meters for active energy (classes 0,2 S, 0,5 S, 1 and

3 Te

nd test

nd test

; Static

rticular

ork for

art 11:

Part 31:
)

rms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-300:2001,
IEC 62051:1999, IEC 62052-11:2020, and IEC 62055-21:2005, as well as the following, apply.

NOTE Where there is a difference between definitions in IEC 62055-31 and those contained in other referenced
IEC standards, then those defined in IEC 62055-31 take precedence.

3.1 General payment metering

3.1.1

AC withstand voltage
RMS value of sinusoidal power frequency voltage that the equipment can withstand during tests
made under specified conditions and for a specified time

[SOURCE: IEC 60050-614:2016, 614-03-22, modified]
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available credit value
value of available credit (in monetary or energy units) usable for further consumption that is
either stored in the payment meter or calculated by it whenever required which includes social
credit if implemented

3.1.3

fault current
current flowing at a given point of a network resulting from a fault at another point of this network

[SOUR

3.1.4

load control switch

LCS

SEE: IEC 62052-31:2015, 3.7.3

3.1.5

load in
termingl(s) where the customer’s load circuit is connected to the“payment meter,
specifigd matching socket, where applicable

3.1.6

multi-device payment metering installation

payme
eleme

any physical token carrier interface; any virtualtoken carrier interface; load swit
auxiliarnjies; plus supply interface and load interface are not arranged in the form of a p

meter,

connecfion, and commissioning

[SOUR

3.1.7
payme

electricity meter with additional functionality that can be operated and controlled to al

flow of

Note 1 t

control; 1

interface|
payment
for the s

or all of g

switch,

CE: IEC 60050-603:1986, 603-02-25]
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iterface

t metering installation where the functional/elements comprising the me
(s); register(s), storage, and control; meter acgounting process; user interface in

put instead are partitioned into two or more devices that require appropriate mg

CE: IEC 62051:1999, 17.45]

ht meter
energy according toagreed payment modes

entry: It includes the following functional elements: measuring element(s); register(s), stor
heter accoufiting process and any time-based functions; user interface including any physical toke
any virtual)token carrier interface; load switch(es); auxiliaries; plus supply interface and load int
meter takes the form of a single unit, or a main unit that also employs a single specified matchin
pplylinterface and load interface. In either case. some payment meter implementations may allow
ny.fime-based functions to be provided by an external unit connected to the payment meter, such

br to a

asuring
cluding
ch(es);
ayment
unting,

ow the

hge, and
n carrier
rface. A
g socket
for some
s a time

ripple control receiver, or a radio receijver

Note 2 to entry: Refer to Figure B.1 for the generalised block diagram of a payment meter instance.

[SOUR

3.1.8
payme

CE: IEC 62051:1999, 17.47]

nt metering installation

set of payment metering equipment installed and ready for use at a customer’s premises

Note 1 to entry: This includes mounting the equipment as appropriate, and where a multi-device payment
installation is involved, the connection of each unit of equipment as appropriate. It also includes the connection of
the supply network to the supply interface, the connection of the customer’s load circuit to the load interface, and
the commissioning of the equipment into an operational state as a payment metering installation.

metering
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3.1.9
prepayment mode
payment mode in which automatic interruption occurs when available credit value is exhausted

3.1.10

social credit

amount of additional credit for which the consumer has not paid in advance but shall be repaid
or a period of time within which supply will not be interrupted despite credit exhaustion

3.1.11

specified matching socket
<inrelation to a payment meter arranged as a plug-in unit>comprises a base with jaws to accept
and comnect to the plug-in unit, terminals for connection of the supply network and the cohsumer
icuit, and appropriate secure fixing and sealing arrangements

Note 1 td entry: The payment meter is capable of meeting the relevant type-testing requirements'when it is|properly
installed|in any specified matching socket.

3.1.12
supply| control switch
SCS
SEE: IEC 62052-31:2015, 3.7.2

3.1.13
supply|interface
termingl(s) where the supply network is connected 90 a payment meter, or to a specified
matching socket, where applicable

3.1.14
time-based credit
paymemnt meter accounting functions that deal with the calculation and transacting of a [social)
grant of credit that is released on a scheduled time basis

Note 1 tq entry: See IEC 62055-21:2005;13.8.3.

3.1.15
user igterface
that part of a payment/meter or payment metering installation that allows the custgmer to
monitof and operate thejinstallation

Note 1 tq entry: It may-also facilitate meter reading and inspection, and metering services activities.

Note 2 tq entry.:<-Where physical token carriers are employed, it includes a token carrier interface.

3.2 Tokens

3.21
token
<equipment-related definition> information content including an instruction issued on a token
carrier by a vending or management system that is capable of subsequent transfer to and
acceptance by a specific payment meter, or one of a group of meters, with appropriate security

Note 1 to entry: In a more general sense, the token refers to the instruction and information being transferred, while
the token carrier refers to the physical device being used to carry the instruction and information, or to the
communications medium in the case of a virtual token carrier.

[SOURCE: IEC 62051:1999, 17.66]

<system-related definition> subset of data elements, containing an instruction and information,
that is present in the APDU of the application layer of the POS to Token Carrier Interface, and
which is also transferred to the payment meter by means of a token carrier
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3.2.2

credit token

value token

token that represents an amount of credit in monetary or energy value for transfer from the
vending point to the payment meter

3.2.3

duplicate token

token that contains the same information as a token that has already been issued, and hence
may also be a valid token

Note 1 to entry: This is not the same as a replacement token (refer also to 3.4.9).

Note 2 tq entry: A duplicate token is a reissue of the same token that was previously issued and is identigal to it in
all aspedts; whereas a replacement token is a newly generated token in place of a previously genefated tpken and
may not pe identical to it in all aspects.

3.2.4
multiple-use token
token ($uch as a test token) that can be used for more than one successfulysession in a ppyment
meter qr possibly with each in a group of meters

Note 1 tq entry: These are typically used for meter reading or service purposgs,on repeated occasions.

3.2.5
no-vallie token
token that does not result in a financial advantage or disadvantage to the consumer, which may
contain[ meter configuration data, or instructions to perform certain tests, or to display|certain
values pn the user interface, or to retrieve certain*data from the meter and return it on g token
carrier

Note 1 tq entry: This is as opposed to value token,

3.2.6
replacément token
SEE: 3[4.9

Note 1 tq entry: This is not the same as a duplicate token (see 3.2.3).

3.2.7
singleduse token
token (puch as a_credit token) that can only be used for one successful session in a payment
meter

3.2.8
valid token
<in relation to a specific payment meter (or group of payment meters)>, token that is capable
of being processed successfully by the meter(s)

3.2.9
value token
SEE:3.2.2

3.3 Token carriers

3.3.1

token carrier

<equipment-related definition> devices or media used to transport and present token
information to payment meters, such as printed paper, magnetic card, electronic memory
card/key, microprocessor card, or data communications networks
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Note 1 to entry: The token carrier may also carry ancillary control or monitoring information to or from the payment
meter, depending upon system type and requirements.

<system-related definition> medium that is used in the physical layer of the POS to Token
Carrier Interface, onto which the token is modulated or encoded, and which serves to carry the
token from the point where it is generated to the remote payment meter, where it is received

3.3.2

blank token carrier

physical token carrier that has not been processed at the vending point or elsewhere and hence
contains no specific data

3.3.3
disposlable token carrier
token darrier that is not capable of further use once it has been accepted or used, su¢ch as a
paper-hased magnetic card

3.3.4
machine-readable token carrier
physicdl or virtual token carrier carrying token information that is capable of being refad and
processed automatically on presentation to an appropriate payment” meter, without|further
manual operation

EXAMPLE A token employing a magnetic card as the token carrier.

3.3.5
memoly token carrier
physicgl token carrier containing a non-volatile ‘\memory device, in which the tgken is
electronically encoded and stored while it is being transported

3.3.6
micropgrocessor token carrier
physicgl token carrier containing a microprocessor device with non-volatile memory, in which
the tokeén is electronically encoded and stored while it is being transported

Note 1 tp entry: In addition to the teken information, the microprocessor token carrier may also cdntain an
applicatipn programme and associated data.

3.3.7
numeric token carrier
token tfansfer method-where the token information can be represented in a secure mapner by
a visible and human'readable sequence of numeric digits (typically 20 digits printed on a feceipt)

Note 1 tq entry: \They may be entered into a payment meter via a keypad interface for evaluation and actipn.

3.3.8
one-way token carrier

physical or virtual token carrier which is used for the transfer of credit and possibly tariff and
configuration data in a single direction from the vending point or the management system to the
payment meter

3.3.9

physical token carrier

token carrier that requires a human to transport it at least part of the way between the point
where the token is loaded onto the token carrier and the point where it is retrieved from the
token carrier by the payment meter

Note 1 to entry: Examples of physical token carriers are: printed numbers; magnetic cards; printed bar codes;
electronic storage in memory devices such as smart cards or memory keys; and audio messages dictated by
interactive voice response equipment.
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rechargeable token carrier

SEE: 3

3.3.11

3.1

reusable token carrier
rechargeable token carrier
physical token carrier that can be used for multiple sessions for transportation of tokens

3.3.12

two-way token carrier
physical or virtual token carrier which is used for the transfer of credit and/or tariff and
configufration data from the vending point or management system to the payment me

respon
further

C 2022

e data from the payment meter back to the vending point or management. sys
processing, where response data may possibly return on a subsedquent

transadtion

Note 1 td entry: Response data may contain consumption information, tamper informatiofi;;accountancy inf

ter and
tem for
ending

lormation

and tokep status with or without time and date stamps.

3.3.13

virtualtoken carrier

token darrier that does not require a human to transport it between the point where the foken is
loaded|onto the token carrier and the point where it is retrieved from the token carrien by the
payment meter

Note 1 tq entry: Examples of virtual token carriers are: modems.on PLC, PSTN, GSM, GPRS and Radio; LAN; WAN
and diregt local connection.

3.4 Tokens and token carriers

3.4.1

physicpl token carrier interface

complefe interface protocol stack that includes any token carrier acceptor or keypad for a
physicgl token carrier, the physical-layer protocol and application layer protocol, plus any

intermgdiate protocol layers

3.4.2

token acceptance

recognition of the suceessful completion of the processing of any token that was presented to
the payment meter

Note 1 tp entry;. \Fypically, this might involve the addition of token credit to the meter's accounting [register,
cancellafion of the token information from the token carrier so as to prevent subsequent acceptance by arny meter,
and a vipibler indication to the user on the user interface. Similarly, this may also be applicable to any| tariff or

configurgtionvdata included on the token carrier.

3.4.3

token cancellation
a) process of erasing or invalidating information contained in a valid token upon its acceptance
by a payment meter, to prevent its reuse;

b) process of erasing or invalidating information contained in a token after it has been created,

but

Note 1 to entry:

during th

before it is presented to a payment meter

e vending process.

This typically happens when the vending operator makes a mistake or if a technical problem occurs
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3.44

token carrier acceptor

physical part of a physical token carrier interface, which mechanically accepts and holds the
token carrier in the correct position for the token transfer process to take place between the
token carrier and the payment meter

Note 1 to entry: Examples are: smart card acceptor; magnetic card acceptor; memory key acceptor.

3.4.5

token carrier charging

loading of a token and tariff or configuration data onto a token carrier at a vending point or a
management system

3.4.6
token c¢arrier interface
token carrier interface permits the manual or automatic entry of tokens into a payment meter

Note 1 t¢ entry: For example, it may be a keypad for numeric tokens, or a physical tok€n) carrier acceptor, or a
communications connection to a local or remote machine for a virtual token carrier interface.

Note 2 td entry: The token carrier interface may also be used to pass additional infermation to or from the[payment
meter, such as for the purposes of payment system management.

3.4.7
token ¢redit
value df credit or energy to be transferred from the vending point to the payment metef in the
form of|a token on a token carrier

3.4.8
token fejection
this ocqurs when a token has been presented\to’but has not been accepted by a paymen{ meter,
and has$ not been erased or invalidated

Note 1 t@ entry: In the case of a valid token‘not being accepted, the token may be presented and accepted at a
later timg¢ when conditions allow.

3.4.9
token feplacement
token that replaces a previously issued token in value

Note 1 td entry: Physical token carriers may require a blank token carrier to be configured for the customelf's meter.

Note 2 td entry: A-replacement token is a newly generated token in place of a previously generated token|and may
not be identical touit/in all aspects; whereas a duplicate token is a reissue of the same token that was pfeviously
issued and is jdeaqtical to it in all aspects.

3.4.10
virtual token carrier interface

complete interface protocol stack that includes the physical layer protocol and application layer
protocol, plus any intermediate protocol layers

3.5 Switches of metering equipment

Refer to IEC 62052-31:2015, 3.7.

3.6 Timekeeping and tariff control

3.6.1
crystal-controlled timekeeping
process of maintaining a payment meter’s time by means of an internal crystal-controlled clock
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3.6.2

external tariff control

control of a payment meter’s time-dependent or consumption-dependent tariff regime (time-
based or consumption-based charges and/or registers) by external signal(s)

3.6.3
external time signal control
control of a payment meter’s internal real-time clock by an external signal

3.6.4
external time synchronisation
synchronisation of a payment meter’s internal real-time clock by an external signal

3.6.5
interndl tariff control
control| of a payment meter's time-dependent or consumption-dependent tariff [regime
(time-bpsed or consumption-based charges and/or registers) by signals from~an internfal real-
time clgck and switching programme

3.6.6
interndl timekeeping
maintepance of a payment meter’s time by its own internal claock-facility

3.6.7
operation reserve
maximym period of time after switching off the powersupply voltage, during which the ppyment
meter is capable of maintaining correct time with asspecified, relaxed timekeeping accufacy

3.6.8
reserve restoration time
period ¢f time required for restoring the full'operation reserve from the point where the operation
reservg has been completely exhausted.

3.6.9
synchronous timekeeping
process$ of maintaining a payment meter’s time by means of an internal clock synchrorised to
a signa|l derived from thé power system frequency

Note 1 tq entry: Payment meters employing synchronous timekeeping may defer to crystal-controlled timgkeeping
in the abpence of the.synchronising signal.

3.6.10
time ir:ldication discrepancy
differencebetween the time displayed by the payment meter and the actual time or, in the case
of synchronous timekeeping, the difference between the time displayed by the payment meter
and the time determined by the network frequency

Note 1 to entry: The actual time may be obtained by using a reference clock.

3.6.11
timekeeping accuracy
increase or decrease in the time indication discrepancy within a specified time interval

3.6.12

variation of timekeeping accuracy due to an influence quantity

difference in timekeeping accuracy of a payment meter when only one influence quantity
assumes successively two specified values, one of them being the reference value
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4 Nominal electrical values

Payment meters shall comply with the values given for standard voltage ranges, standard
currents, and standard frequencies, including the maximum currents given for static meters for
direct connection as given in IEC 62052-11:2020, Clause 4.

5 Construction requirements

5.1 General

The requirements given in IEC 62052-11:2020, Clause 5 shall apply. Where the payment meter
is to be used with a specified matching socket then these requirements shall be met| by the
complefe assembly, with the payment meter mounted as for normal service.

5.2 (learance and creepage distances

The refjuirements given in |IEC 62052-31:2015, 6.7.2.1 and 6.7.2.3 shall apply, to finclude
metalli¢ objects of the same size and shape as the token carrier when'insSerted into the token
carrier pcceptor.

For the purpose of these requirements, a metallic token shall*be’considered to repregsent an
auxiliany circuit with a reference voltage below or equal to 40\~

5.3 Protection against penetration of dust and water

The requirements given in IEC 62052-31:2015, Clause 11 shall apply.

If a token carrier acceptor is fitted to the metéer; then the tests shall be carried out withput any
token darrier in place in the token carrier acteptor.

Immediately after the tests and withoudtdisturbing the meter, the payment meter shall pperate
correctly and a valid token shall be_accepted on the first or subsequent presentation, up to a
maximym of 4 attempts.

5.4 Display of measured values
5.41 General

The requirements)given in IEC 62052-11:2020, 5.6 shall apply to payment meters having a
display

5.4.2 Minimum display capability

For payment meters operating in the prepayment mode, the following information shall be
capable of being displayed:

— cumulative kWh energy register (energy consumption);
— available credit value.

In addition, for virtual token carrier systems, the payment meter shall be able to display details
of the last purchase transaction (time, date and amount).

The height of the display characters for the numeric values shall be not less than 4,5 mm.
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Where the available credit value is in monetary units, the following additional information shall
be capable of being displayed:

— the price per kWh;
— any time-based charge settings, such as for standing charges or debt recovery.

In the case of a multi-rate payment meter, the following additional information shall also be
capable of being displayed:

— cumulative kWh for each tariff rate;

— the price per kWh for each tariff rate.

Where |a multi-rate payment meter is operated from an internal real-time clock, the time shall
also be| capable of being displayed.

Where |any display of information considered to be private is required (e.g..debt amofunts or
transagdtions), it shall be possible to limit display access to the specific, consumer (e.g. by
presenfation of a customer/meter-specific token or password).

5.4.3 Indicators

The following shall be indicated as a minimum and shall be visible.from the front of the ppyment
meter:

— indigation of rate of kWh consumption (instantaneous loading);
— indigation of token acceptance (for all manually-transported token types).
In addifion, for virtual token carrier payment meters; when the supply control switch is open, an

appropfiate indication or message shall be capable of being shown (for example first indicating
OFF, then ENABLED, and then ON).

Electropic indicating devices shall be provided with a display test function that switcheg all the
display|segments on then off for the purpose of determining whether all display segments are
working.

The indicating device can be connected to the meter case physically or remotely. In thee latter
case thle data to be displayed shall be stored in the electricity meter.

NOTE ational or regional requirements may contain provisions to guarantee access to the data for custoqers and
consumefrs.

5.5 $torage.of measured values

The reg urrements givenin IEC 62052 11: 2020 5.7 shall apply, but the data for correct operation
d be lagreed

between the manufacturer and testmg Iab and may be demonstrated by deS|gn

In addition, refer to D.1.3 and D.1.4 for any operational reserve where a real-time clock is fitted.

5.6 Output device
The requirements given in IEC 62052-11:2020, 5.8 shall apply.

5.7 Marking of the meter

The requirements given in IEC 62052-11:2020, Clause 6 and IEC 62052-31:2015, Clause 5
shall apply.
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5.8 Token carrier interface
5.8.1 General

Where a physical token carrier interface is fitted, it shall comply with the following mechanical
requirements.

5.8.2 Token carrier acceptor

Where a token carrier acceptor is fitted, the insertion force required to insert a token carrier into
the token carrier acceptor shall not exceed 10 N. The force required to remove a token carrier
from the token carrier acceptor shall not exceed 10 N. The meter shall be designed such that
under nermat-cireamstancesanrd-wih-aproperymatrtairedtokenecarder—themirimum-number

of inseftions for which a token carrier acceptor shall operate is 10 000.

5.8.3 Keypad interface

Where |a keypad interface is fitted, it shall be designed to operate for a{minimum of 20 000
operatipns of each individual key. The force required to push the buttonefihe keypad interface
shall ngt exceed 10 N.

6 Climatic conditions

6.1 General

Paymepnt meters shall comply with the requirements.forrnormal environmental conditions given
in IEC p2052-31:2015, 1.4 where referenced, and.@ugmented as follows. The paymenft meter
shall bp mounted as for normal service, including in a specified matching socket| where
applicaple.

Where Felevant, and unless otherwise specified, the tests shall be carried out with the ppyment
meter in the prepayment mode, and with the supply control switch closed, unless otherwise
stated.

Where |a token carrier acceptor_is fitted, then the tests shall be carried out without any token
carrier jn place in the token.carrier acceptor during these tests.

6.2 Temperature range
6.2.1 General

For temperature range refer to IEC 62052-11:2020, 8.2 (indoor use) and IEC 62052-3{:2015,
1.4.1.

6.2.2 Operation within the specified operating range

This is the range of ambient temperature (i.e. from —10 °C to +45 °C) forming part of the
payment meter’s rated operating conditions for metrological and functional purposes, with limits
of variation in meter error with ambient temperature specified in terms of maximum limits for
the mean temperature coefficient. Within this temperature range, the operation of the power
supply circuits, the display and any push buttons, the meter accounting process and any
associated registers and parameters, the supply control switch and load control switch(es), the
token interface and/or any local or remote communications interface, plus any multi-rate facility
and any auxiliary input and output circuits shall all be correct; a valid token shall be accepted,
and an invalid token shall be rejected or ignored without damage or cancellation.

Where an internal real-time clock is fitted for internal tariff control or time-based credit release,
then reference to Annex D shall be made.
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Within this temperature range and when there is no supply voltage applied to the payment
meter, the status of all registers, values, and parameters associated with the meter accounting
process shall continue to be valid and free from corruption and there shall be no changes to the
metrological and functional characteristics of the meter when the supply voltage is subsequently
restored.

6.2.3 Operation within the limit range of operation

a) Outside the specified operating range but within the limit range of operation (i.e. from -25 °C
to =10 °C and from +45 °C to +55 °C) and when the supply voltage applied to the payment
meter is within the extended operating range (see 7.2.1 and 7.2.1.3), the following
operational requirements shall apply:

Th alr Tegisters, values, and parameters associated with the meter a
pro¢ess shall continue to be valid and free of corruption. Where an internal real=time clock

sha]l be made. No discrepancies between the cumulative kWh register(s) and ayailable
credit value shall become evident as a result of any such ambient temperature excursions

A valid token need not be accepted when presented, but the information on the token carrier
shall then not be altered or invalidated. However, when a valid token’is accepted, the credit
ama@unt shall be transferred correctly to the meter and the crédit information of th¢ token
itse|f shall have been invalidated. An invalid token shall not bé@ccepted, altered or dgmaged

Thg display need not operate, or is permitted to operate erratically. The state of the[supply
control switch shall not alter without appropriaté. conditions prevailing in the| meter
accpunting process, and any otherwise permissiblé restoration to the “on” state shall not

Correct operation of all aspects of the payment meter shall resume when the gmbient

b) Outkide the specified operating rangey,but within the limit range of operation, anf when
thefe is no supply voltage applied to-the payment meter the status of all registers, jvalues,
and| parameters associated with themeter accounting process shall continue to be valid and
freq from corruption and therelshall be no changes to the metrological and functional

internal real-time clock is fitted for internal tariff control or time-based credit releage then
refgrence to Annex D shall be made. Correct operation of all aspects of the payme%t meter

shall resume when the 'supply voltage has returned to within the extended operating range.
However, where the,;meter is fitted with a real-time clock for tariff purposes and this no-
supply-voltage condition persists for a time period longer than the operational reserye, then
it is|permissible_that the time may need to be reset.

6.2.4 Storage and transport outside the limit range of operation
Outsidg the’ limit range of operation, but within the limit range for storage and transpprt (i.e.

from +55°C 10 ¥70 "C) and without any supply voltage applied to the payment meter, the
following requirements shall apply.

The status of all registers, values, and parameters associated with the meter accounting
process shall continue to be valid and free from corruption and there shall be no resulting
damage or degradation to the metrological and functional characteristics of the meter. Under
these conditions the operation and timekeeping accuracy of any timekeeping facility with an
operation reserve that is incorporated in the payment meter are not specified. When the ambient
temperature of the payment meter has returned to the specified operating range and stabilised
and after the supply voltage has been connected and then commissioning (including the
resetting of any timekeeping facility) has been completed, the meter shall operate normally.

6.3 Relative humidity

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 8.2 shall apply (indoor use).
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6.4 Protection against penetration of dust and water

The requirements given in IEC 62052-31:2015, Clause 11 (indoor meters) shall apply.

6.5 Tests of the effect of the climatic environments

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 8.3 shall apply.

7 Electrical requirements

71 General requirements

Payme
IEC 62
IEC 62

nt meters shall comply with the relevant electrical requirements gi
D52-11:2020 and |IEC 62053-21:2020 and the safety requirements Qi

en in
en in

D52-31:2015 where referenced and augmented herein. The payment, meter shall be

mountgd as for normal service, including in a specified matching socket where,applicable.

In the
installa

case of testing a payment meter designed for use as a multi‘device paymen
tion, it shall as a whole meet the requirements of this document, (Fhe connection

recommended by the manufacturer shall be used to connect the devices that make up th

device
length

Where
meter i

meter. The length of connection between the devices _shall conform to the m
Epecified by the manufacturer

relevant, and unless otherwise specified, the tests shall be carried out with the p
N the prepayment mode.

The supply control switch shall be in the closed position for each of these tests,
otherwise specified.

Where

a token carrier acceptor is fitted to“the payment meter, then the tests shall be

out withhout a token carrier in place in the'token carrier acceptor, unless otherwise spec

Where
during

fhe tests then within a (maximum period of 15 s after the end of the tests the p

meter
method
e multi-
Inimum

ayment

unless

carried
fied.

these requirements permitf.a temporary degradation of performance or loss of function

ayment

meter ghall operate correctly in accordance with the relevant requirements without any gxternal

interve
checks
control

7.2 |
7.2.1
7.211

Payme

htion. No change-of+actual operating state or stored data is allowed. Refer to

or time-based credit release then reference to Annex D is also to be made.

nfluence of supply voltage

Voltage range(s)

9.2 for

at beginning andiend of tests. Where an internal real-time clock is fitted for internal tariff

General

nt meters shall comply with the following requirements. See Table 1.

Table 1 — Voltage ranges

Specified operating range (See 7.2.1.2) From 0,9to 1,1 U,
Extended operating range (See 7.2.1.3) From 0,8 to 1,15 U,
Limit range of operation (See 7.2.1.4) From 0,0 to 0,8 U,
Withstand range (See 7.2.3) From 0,0 to 1,9 U,

For verification of voltage range, refer also to Clauses 8 and 9.
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7.21.2 Specified operating range

This is the range of supply voltage forming part of the payment meter’'s rated operating
conditions for metrological purposes, with specified limits of variation in percentage error with
supply voltage.

7.21.3 Extended operating range

This is the range of supply voltage over which the payment meter shall operate correctly. Within
this range, the operation of the power supply circuits, the display and any push buttons, the
meter accounting process and any associated registers, values, parameters, and timekeeping,
the supply control switch(es), the token carrier interface and/or any local or remote
commuyricati i ; = iti iti i circuits
shall all be correct; a valid token shall be accepted, and an invalid token shall be |rejected
without| damage or cancellation. Outside the specified operating range of supply(voltajge, but
within the extended operating range, the limits of variation in percentage error of the meter are
three times the values applicable within the specified operating range.

7.21.4 Limit range of operation

Outsidg the extended operating range of supply voltage but within-the' limit range of operation
(i.e. frdgm 0,0 to 0,8 U,) and when the ambient temperature is¢within the specified ogerating

range the following operational requirements shall apply.

The status of all registers, values, and parameters associated with the meter accpunting
proces$ shall continue to be valid and free of corruption. Any internal timekeeping facility shall
continufe to maintain timekeeping until the support period applicable to any operational feserve
has eIaEsed. The error of the meter may vary between +10 % and —100 % and no discrepancies
between the cumulative kWh register(s) and avdilable credit value shall become evident as a
result df any such supply voltage excursions.outside the extended operating range.

A valid|token need not be accepted when presented, but the information on the token|carrier
shall tHen not be altered or invalidated. However, when a valid token is accepted th¢ credit
amoun{ shall be transferred correctly to the meter and the credit information of the tokgn itself
shall hgve been invalidated. An\invalid token shall not be accepted, altered or damaged by
presenfation to the meter.

The digplay need not operate, or is permitted to operate erratically. The state of the|supply
control[switch shall not.alter without appropriate conditions prevailing in the meter accpunting
process$, and any.otherwise permissible restoration to the “on” state shall not occur without
additiopal manuakintervention.

Correc{ operation of all aspects of the payment meter shall resume when the supply Vvoltage
has retpriied to within the extended operating range. However, where the meter is fitted with a
real-time clocK for tariif purposes and the supply voltage Is below U,8 U, Tor a time period longer

than the operational reserve, then it is permissible that the time may need to be reset.

Where requirements for a meter function that specifically opens the supply control switch during
low or high supply voltage conditions are agreed between purchaser and supplier of the
payment meter, it shall be possible for this function to be inhibited when assessing compliance
with this clause, without changing any relevant firmware.

7.2.2 Voltage dips and short interruptions

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 9.3.2 shall apply. Where the payment meter is
fitted with a token carrier acceptor and the token carrier can be retained in the meter then these
tests shall be carried out with and without a customer token carrier inserted in the meter during
the tests. Where the token carrier cannot be so retained these tests shall be performed without
any token carrier in place in the token carrier acceptor during the test. No tokens shall be
presented to the meter for action during these tests.
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Voltage dips and short interruptions shall not produce any loss or corruption of data in the
payment meter, whether a token carrier is inserted in the meter or not. Data on the token carrier
shall not be corrupted when the latter is inserted and retained in the meter for the duration of
these tests.

After the tests, a valid credit token shall be presented. The token and payment meter shall then
operate correctly, including operation of the supply control switch off and on.

The test shall be carried out first with the supply control switch closed and it shall be in or
resume the closed position at the end of the test. The test shall be repeated with the switch
open and it shall remain open throughout the test.

NOTE Refer alsoto A.1.2.7 for the effects of power failure, and to Annex D for further influences on the timgkeeping
of any infernal timekeeping facility.

7.2.3 Abnormal voltage conditions

For single-phase types, the payment meter shall withstand, without a safety-hazard aris|ng, the
maximym withstand voltage (1,9 U,)) applied between the line voltageCand neutral tefminals.

The mgximum withstand voltage shall be applied for a period of 4 hctogether with a cufrent of
50 % of I,,ax and unity power factor (in the case of two-element single-phase two-wire|meters

50 % of I,,,x in each measuring element simultaneously). This«t€quirement shall also gpply to

single-phase three-wire payment meters, where the maximum withstand voltage shall [first be
applied|to test the first line voltage and current, and then repeated to test the second line poltage
and cufrent — in each case without any supply voltage.applied to the unused line termipal. No
load cufrent flows through to the neutral terminal in any. of these testing arrangements.

For thr¢e-phase four-wire polyphase types, the payment meter shall withstand, without a safety
hazard|arising, the maximum withstand voltage\(1,9 U,,) applied to any two phases and|neutral

with a phase angle of 60° between the tweiphase voltages. The maximum withstand poltage
shall bg applied for a period of 4 h together-with a current of 50 % of I;,,, and unity power factor

in eachl of the two phases under test, A total of three test runs is required to cover the pairs of
phases|, with a cooling period of(_1"h between each run. This supply voltage withstand
requirement does not apply to three-phase three-wire direct-connected payment meters.

For all polyphase types, the payment meter shall continue to operate with any combination of
one or more phases remaining connected and supplying power when the supply voltage is within
the extended operating,range. In the case of a three-phase, three-wire network (whgre the
meter is designed far this service), this requirement shall be met when any two of the three
phases| remain «onnected. Any internal timekeeping facility shall continue to maintain
timekegping under these conditions, without having to run on any operational reserve fifted.

7.3 eating

Under rated operating conditions, electrical circuits and insulation shall not reach a temperature
which might adversely affect the operation of the meter.

The requirements given in IEC 62052-31:2015, Clause 10 shall apply.

7.4 Insulation

The requirements given in IEC 62052-31:2015, 6.7, 6.8 and 6.10 shall apply. The supply switch
contacts shall be in the closed position for these tests.

The meter and its incorporated auxiliary devices including any token carriers that may be
inserted into the token carrier acceptor shall be designed such that they retain adequate
dielectric qualities under normal conditions of use.
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Where a token carrier acceptor is fitted, IEC 62052-31:2015, 4.3.2.10 shall apply.

C 2022

After these tests, and when the payment meter has been restored to reference conditions, the

payment meter shall operate correctly.

7.5 Long Term Over Voltage Withstand

The requirements given in IEC 62052-31:2015, 6.10.3.2 shall apply.

7.6 Electromagnetic compatibility (EMC)

7.6.1 General

The reLuirements given in IEC 62052-11:2020, Clause 9 shall apply subject to the fg
clarifications and augmentations:

7.6.2 General test conditions

llowing

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 9.1 shall apply together with the following:

Any time-based charging shall be set to zero for the duration of these tests. The initial a
credit gnd any settings in the payment meter shall be such that'the supply control switc
expected to operate during these tests. The supply control switch shall not operate durin
tests, Qut for other functions a temporary degradation ofs/loss of function or perform
acceptable unless stated otherwise.

No tokgns shall be presented to the meter during these tests. Where the payment meter

ailable
h is not
g these
Ance is

s fitted

with a tpken carrier acceptor and the token carriePcan be retained in the meter these tesfts shall

be carrjed out with a customer token carrier in\place in the meter during the tests.

Immediately after the end of each of the.immunity tests, a valid credit token shall be pre
The token and payment meter shall then operate correctly, including operation of the
control|switch off and on. Any internal'timekeeping facility shall continue to operate dur
after these tests, and D.5.1 may:also be applicable.

7.6.3 Test of immunity‘to ‘electrostatic discharges

The requirements given-in IEC 62052-11:2020, 9.3.3 shall apply together with the fo
The tegt shall be carried out first with the supply control switch closed and repeated
supply |control switch open, and the supply control switch shall not operate during th
Where the payment meter is fitted with a token interface, the tests shall include air disq
to the kleypad:or to a customer token inserted into the token carrier acceptor where such
carrier can 'be retained in the meter.

sented.

supply
ng and

lowing:
vith the
e tests.
harges
p token

After the application of ESD testing, the payment meter shall revert to normal functi
performance within a period of 1 min, without any external intervention.

7.6.4 Test of immunity to radiated RF electromagnetic fields

on and

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 9.3.4 and 9.3.5 shall apply together with the

following:

The tests specified in IEC 62052-11:2020, 9.3.4 shall be performed with the supply
switch open.

The tests specified in IEC 62052-11:2020, 9.3.5 shall be performed with the supply
switch closed.

control

control
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After the application of EMC testing, the payment meter shall revert to normal function and
performance within a period of 1 min, without any external intervention.

7.6.5

Test of immunity to electrical fast transients/bursts

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 9.3.6 shall apply together with the following:

The test shall be carried out first with the test load and limits of variation in percentage error as
given in IEC 62053-21:2020, 7.10 and Table 4.

The test shall be repeated with the supply control switch open and therefore no test current

flowing

and with the load cables still connected. No nhnngn of the actual npnrnfing state or

stored
externs

7.6.6

The req

The tes
given i
control

paymemt meter shall not be disturbed.

The teq
flowing
stored
externsg

7.6.7

The red
This te
The tes

After tH

performpance within“a period of 1 min, without any external intervention

7.6.8

Hata is allowed. The meter shall continue to operate correctly after the test with
| intervention.

Test of immunity to conducted disturbances, induced by RF fields

uirements given in IEC 62052-11:2020, 9.3.7 shall apply togethefwith the folloy

t shall be carried out first for the test load and limits of variation in percentage ¢
h [EC 62053-21:2020, 7.10 and Table 4. The test shall be-carried out with the
switch closed and test current flowing. During the test;'the normal behavioui

t shall be repeated with the supply control switch open and therefore no test
and with the load cables still connected. Nexchange of the actual operating 3
Hata is allowed. The meter shall continue to.operate correctly after the test with
| intervention.

Surge immunity test

uirements given in IEC 6205211:2020, 9.3.9 shall apply together with the follov
5t shall first be performed\with the supply control switch closed.
t shall then be repeated with the supply control switch open.

e application. of EMC testing the payment meter shall revert to normal functi

Testof immunity to damped oscillatory waves

The requiréments given in IEC 62052-11:2020, 9.3.11 are not applicable to direct-cor

but any

ving:

prror as

supply
of the

current
tate or
but any

ying:

on and

nected

payment meters.

7.6.9

Radio interference suppression

The requirements given in IEC 62052-11:2020, 9.3.14 shall apply.

7.7 Power consumption

7.7.1

General

The measurement of power consumption in the voltage and current circuits shall be determined

as give

nin IEC 62052-11:2020, 4.4.
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7.7.2 Voltage circuits

The active and apparent power consumptions are given in IEC 62052-11:2020, 4.4. Short-term
increases in consumption due to the reading/writing of a token or the operation of a switch are
permitted. Where the meter is fitted with a token carrier acceptor and the token carrier can be
retained in the payment meter, then these power consumption requirements shall also be met
with a normal token carrier retained in the meter in quiescent operation.

7.7.3 Current circuits

The apparent power taken by each current circuit of a direct-connected payment meter at
maximum current, reference frequency, and reference temperature shall not exceed a value in

VA equivatentto0;08-%of T/ invotts multiptedby+00-%of 75 imamperesteg—239 V and
60 A gives 11,0 VA; 230 V and 100 A gives 18,4 VA).

These Values include consideration of the supply control switch.

7.8 Influence of self-heating on accuracy

The requirements given in IEC 62053-21:2020, 7.10 and Table 4 shalhapply.

7.9 Electrical tests on supply control and load control switches (SCS and LCS)

The requirements given in IEC 62052-31:2015, 6.10.6 shallapply to all supply control switches.
The requirements given in IEC 62052-31:2015, 6.10.7 shall apply to all load control switches.

7.10 Auxiliary control switches (ACS)

Where |[fitted auxiliary output switches providing control signals to external equipment shall
conform to the following requirements:

— Ratgd voltage: U,,
— Ratpd current: 2 A.

Numbef of operations: The,output switches shall be rated at U,, 2 A, unity power fagtor for
10 000|contiguous make-and-break operations, together with U,, 1 A, power factor 0,4 inductive

for 10 000 contiguous.make-and-break operations, so that a total of 20 000 make-andg-break
operatipns is required for a single switch specimen. This is a design requirement only,|and no
testinglis required as part of the type testing plan for a payment meter.

7.11 Tokenjcarrier acceptor interface test

Where 'the—payment-meterisfitted—witha—token—carrieraceceptor—themeterand-—token carrier
acceptor shall not suffer electrical damage and all the payment metering functions shall
continue to operate normally when a metallic token carrier is inserted into the token aperture
such that it short circuits all contacts to the token carrier. For testing purposes, the meter shall
be operating at U, zero current, and with the supply control switch closed, when the metallic

token carrier is inserted.

8 Accuracy requirements

The requirements given in IEC 62052-11:2020, Clause 7 shall apply including all subclauses,
without a token carrier inserted in any token carrier acceptor fitted to the payment meter. Refer
to 9.2 for checks at beginning and end of the tests.
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If a token carrier acceptor is fitted and a token carrier can be retained in the payment meter
then additional accuracy tests shall be carried out under reference conditions at U, and unity

power factor, with balanced loads, and at both 0,05 1., and I;,,.

The limits of variation in percentage error compared to the same load point and no token carrier
present in the token carrier acceptor shall then be 0,2 for meters of Class 0,5, 0,3 for meters of

Class 1

, and 0,5 for meters of Class 2.

The payment meter shall be mounted as for normal service, including in a specified matching
socket where applicable.

The regponse of the payment meter to energy flowing in the reverse direction shall be
between manufacturer and purchaser.

9 Fupctional requirements

9.1

The ge
ranges

When t
status

reading
of the n

NOTE

payment
testing rqg
for the p
of requir
Clauses
anticipat

9.2 Robustness of meter accounting process

Althoug
and infl
calcula
modes

Therefq
prior tg
modes,

eneral

eral requirements for operation of payment meter functignality over the temp
and voltage ranges are given in 6.2 and 7.2.1.

esting payment meters under Clauses 6, 7 and 8 a,record of all relevant readin
thall be made before and after each test or sequéence of tests. The beginning 3
s shall then be reconciled with the testing proce€dure and duration to confirm the i
neter accounting process. Subclause 9.2 gives further details of these requireme

Refer to informative Annex A for some generalfunctional requirements, tests, and testing guidg
meters, which may for example be considered ‘and applied when agreeing overall evaluation an
quirements between manufacturer and purchaser. Clause A.1 gives basic functional requirements
epayment mode of operation. For additional-features and options and other payment modes, the s
ements and testing is more diverse and“so an outline of the approaches that may be adopted is|
A.2and A.3. Further evolution of the)functional requirements and testing arrangements in An
bd and so they do not have to be @assessed during payment meter type tests.

h acceptable errordimits are defined for accuracy of energy measurement under 1
uence conditions for electricity meters, there is not an equivalent acceptable errd
ion of available.credit on payment meters. In addition, the settings and current op
of the meter-shall not change spontaneously as a result of testing.

re whentesting a payment meter under Clauses 6, 7, and 8, a record shall b{
each) test or sequence of tests of all relevant registers, settings, status, and
including:

agreed

erature

gs and
nd end
ntegrity
nts.

lines for
I system
hnd tests
becifying
given in
nex A is

ominal
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erating

b made
active

the

and wh

readings of all energy registers;
readings of all energy-based rate settings (where monetary-based credit is used);

readings of all credit and debt values;

modes that are active.

ere the meter includes a timekeeping function:

— readings of all time-based charge or credit settings (where used);

— meter time/date;

— offs

et of meter time from the time on the reference clock.

During each test, the amount of any token credit loaded into the meter shall be recorded.
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At the end of each test or sequence of tests, these readings shall be recorded again. Further
recordings may also be made when any settings are changed as part of the tests.

Unless specifically stated otherwise, a test or sequence of tests is passed only if the following
conditions are also met:
— energy measurement is within the error limits specified for that test;

— the meter’s timekeeping accuracy is within acceptable limits for the timekeeping mode and
the nature of the test;

— there are no changes in any energy-based rate setting;

— there are no changes in any time-based charge or credit setting;

— any|changes in credit and debt values are exactly accounted for by:

e pnergy measured by the meter during the test x the value of the active energy-based
rate setting

and:

e duration of time recorded by the meter x the value of the active {ime-based chparge or
credit setting

and:

e fhe value of any token credit accepted by the meter duting'the test;

NOTE 1 Verification of this value requires the ability to verify the “alue of valid credit on a token carrigr before
and dfter it has been presented to the meter.
— thefe are no changes to any active modes in thesmeter;
— the|meter’s display is functioning correctly;
— any|push buttons on the meter operate correctly;

- toktjn acceptance of a valid token occlirs on the first or second presentation. This shall not
be fested until satisfaction of the criteria listed above has been confirmed;

— thelsupply control switch operates-correctly.

Unless|specifically stated otherwise, a maximum of 1 energy-based rate setting and a maximum
of 1 time-based charge or credit setting shall be active for the duration of any test.

NOTE 2 | It is acceptable for 2.0r more time-based charge settings (e.g. standing charge and debt collectipn) to be
active dyring a test, provided/that their combined value remains constant throughout the test.

If for sqme tests,Sitis required that the rate per kWh for the active rate is to be set to zeno, then
the ratg per kWWh for non-active rates shall be set to non-zero values.

Where |th€ meter is operating within its limit range of operation, but outside its exXtended
operati g range; d vatit—credittokenthatispresented—tothemeter—shat—either be—=accepted
correctly, or be rejected or ignored without modifying its information.

10 Type test
See both IEC 62052-11:2020, Clause 10 and its Annex P.

Where additional or modified test requirements are specified in this document, they may be
carried out during the relevant sections of the recommended test sequence. The additional tests
and checks in 9.1 and 9.2 may be carried out as part of the tests in the second group of the test
schedule. A separate series of tests and specimens is required if IEC 62052-31:2015, 6.10.6
applies.
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A detailed testing plan will need to be drawn up for the specific type of payment meter to be
tested. The testing plan should take into consideration the following guidelines:

Several identical specimens of the meter are likely to be required, the actual number being
dependent upon the interfaces and functionality of the specific payment meter, the testing
facilities and time constraints available, and the extent of any further specific type-testing
that may also be applicable under Annex C or Annex D.

The scope of the type testing carried out (including or excluding Annex C or Annex D) should
be made clear at the front of the test report. This should include the nature of any specific
agreements between manufacturer and purchaser, for example on timekeeping
requirements.

NOTE 1 Forsome tests; it Tmay beappropriate to testtwo spetimens i parattet, witirome—tothretkagcounting
consistepcy and the other to check the operation of the supply control switch (such as for testing ofl climatic

requiremgents).

NOTE 2 | Where a specimen is subjected to any of the tests in 7.8 and its subclauses, then the matching reqirements

of D.5.1 may also be applicable.
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Annex A
(informative)

Functional performance

A.1 Basic functionalities — prepayment mode

A.1.1 General

This Annex covers some funct|onal|t|es tests and testmg gwdellnes for payment meters, which
may fo : system
testing [requirements between manufacturer and purchaser. The baS|c funct|onaI|t|es are given
here for the prepayment mode of operation, and are separate to the normative requirements
given in the main text of this document. For additional features and options and.other payment
modes | the specification of requirements and testing is more diverse and therefore an|outline
of the gpproaches that may be adopted is given in Clause A.2 and Clause A.3:

The cqgre functionalities are covered in A.1.2 and their testing includes the sequgnce of
operatipns and checks in A.1.3 that covers the basic functionality-of-the payment metger. The
meter’d behaviour will be dependent upon both hardware and software, as well as on influence
factors| The sequence of tests is therefore repeated for combifations of the main influence
factors| which are supply voltage and ambient temperature(Further basic functionalifies are
tested uinder reference conditions, unless otherwise stated{ or are design considerationis.

The payment meter should be mounted as for normalservice, including in a specified matching
socket where applicable. Verification should be catried out under reference conditions|unless
otherwise stated.

Where maximum meter load” is stated, this;should be taken as balanced at U,,, 1,54, and unity
power factor. Where “minimum meter load” is stated, this should be taken as balanced at U,,,
0,05 I,,|and unity power factor.

A.1.2 Prepayment mode = core functionalities

A.1.21 Token acceptance

The payment meter,should handle valid and invalid tokens in accordance with the fdllowing
requirements:

The ac¢eptance of a valid token should always result in the exact amount of credit on thg token
carrier peingtransferred to the appropriate register(s) in the payment meter, and the ayailable
credit alue’ in the meter should be incremented by exactly this amount (see Note 1).

Acceptance of the token should be indicated on the payment meter and should also always
result in token cancellation so that this token is then invalid and cannot be accepted again.
However, reusable token carriers may then be loaded with a new purchase of token credit and
become valid again.

Where prevailing conditions prevent the acceptance of a valid token, it should be rejected as
an invalid token, or ignored and left unchanged. A valid token that has previously been rejected
or ignored should be capable of being accepted when prevailing conditions subsequently allow.

Verification of token acceptance should be carried out at both zero current and at /;,5, and unity
power factor. Token acceptance should be verified at the limits of the extended operating range
of supply voltage, and the limits of the specified operating range of temperature. Refer also to
A.1.3, A.1.4, and A.1.5.
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This should apply without the invocation of certain additional facilities that may be present in
the meter, such as emergency credit, reserve credit, or token credit partially allocated for
repayment of emergency credit debt.

Token acceptance should also be verified as part of some of the other requirements and tests
given in Clauses 5, 6, 7 and 8.

NOTE 1 For some payment meter implementations using magnetic card token carriers, the token carrier acceptor
applies a mark to the token carrier to indicate that token acceptance has been completed.

NOTE 2 For some payment meter implementations an audible signal is given to indicate that token acceptance has
been completed.

A.1.2. Token rejection

The payment meter should handle valid and invalid tokens in accordance with~the fdllowing
requirements:

Under pormal conditions, any invalid token should be rejected or ignored by-the payment meter
and shpuld not result in any change to information in the accountingyregisters in the| meter.
Rejectipn or ignoring should not lead to any token cancellation or to @ny change of infofmation
on the {oken carrier, i.e. the token should remain valid for use in its intended application|or with
the corfect meter.

The pgyment meter should always reject or ignore an<invalid token under any prIvaiIing
conditipns; there should be no prevailing conditions within the limit range of operatiog under
which gn invalid token can be accepted.

Where prevailing conditions prevent the acceptance or rejection of a token, it should be [gnored
and both the token and the meter’s accounting.register(s) should be left unchanged.

Verificgtion of token rejection or ignoring\should be carried out at both zero current and|at ;55

and unfity power factor. Token rejection or ignoring should be verified at the limits| of the
extendg¢d operating range of supply-voltage, and the limits of the specified operating range of
temperpture. Refer also to 6.2, .7:271, A.1.3.

A.1.2.3 Meter accounting process

The meter accounting process is handled in the payment meter itself. In general,| in the
prepayment mode,.the'metered kWh consumption leads to a proportionate decrementing of the
availabje credit value. Time-based charges such as standing charges also decremgnt the
available credit value where applicable. All such decrementing can reduce the available credit
through zere“to negative values unless further token credit is bought and loaded. When the
availablecredit falls to zero, the supply control switch is opened automatically. Switching on of
the supply“control switch is only enabled when token credit is again loaded and the available
credit becomes positive. Testing these other functions validates the meter accounting process.

The supply control switch interrupt/restore conditions may be different where there is additional
functionality such as emergency credit, or token credit partially allocated for repayment of
emergency credit debt; they will also be different for alternative payment modes (refer to Clause
A.2).

A.1.2.4 Collection of consumption-based charges

Where application-specific non-interruption periods or emergency credit facilities are
incorporated in a payment meter, they should be disabled before carrying out the following test.
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The consumption-based charge function should be tested for a sufficient amount of energy
consumption to ensure correct deductions from the available credit. Where the payment meter
operates in monetary units, an appropriate price per kWh should be set. Where the payment
meter includes time-based charging functions, they should be disabled for this test. Sufficient
available credit should be provided and noted, and then maximum load should be applied to the
payment meter for the necessary period of time. The advance of the cumulative kWh register
should correspond to the deduction of available credit that has then taken place.

Where the payment meter operates in monetary units, the test should be repeated with a
representative range of settings of price per kWh, including the maximum setting. Where the
payment meter includes multi-rate kWh registers, these tests should be repeated for each rate
of the kWh registers.

A.1.2.5I Collection of standing charges

Where the payment meter incorporates a standing charge collection facility the following[should
apply.

The avpilable credit value should be decremented at the correct rate)'set for the timg-based
chargeg. The implementations of such charge deductions from available‘credit will vary between
different payment meter types (e.g. deductions being made per, hour or per day); appfopriate
choiceg of testing periods should be made.

Where [the payment meter includes any other time-based ¢harging functions, then they|should
be disgbled for this test, and the meter load should be, zero. An appropriate standing|charge
should |then be set to permit verification of accurate deduction from available credit|over a
suitabl¢ test period. The choice of settings will be dependent upon the specific implemgntation
of the gtanding charge facility in the payment meter.

The abpve test should then be repeated at maximum meter load and, where the payment meter
operatgs in monetary units, an appropriate price per kWh should be set. The total defduction
from ayailable credit over the test period should then be correct in respect of both standing
chargeland kWh register advance. Where the payment meter includes multi-rate kWh rggisters
these tests should be repeated for each rate of the kWh registers.

A.1.2.6 Interruption and restoration of the load

The meter should normally interrupt the load when the available credit has been consumed.
The meter should be“able to decrement the available credit value past zero, into nggative
values,| includingwhere for application-specific reasons the load is not interrupted when the
available credit-has been consumed.

Once the oad is interrupted by such meter accounting process action, the supply contro| switch
shouIdTonIy be operable to restore the load after a further appropriate manual interventipn, e.g.
by pressing a push button or by manually presenting a further credit token. This should be true
for any conditions of the meter accounting process and available credit, and for any supply
voltage or temperature within the limit ranges of operation.

Refer alsoto 5.4.3,6.2,7.2.1, 7.9, A.1.3, A.1.4, A.1.5.

A.1.2.7 Effect of power outages

In the event of a power system outage interrupting the power supply to the payment meter,
there should be no malfunction in the operation of the meter accounting process. All registers
should retain their values prior to the power outage. For test purposes, any time-based charging
functions should be inhibited. Refer to A.1.3 for testing.

NOTE Refer to 7.2.2 for the influence of short voltage dips and interruptions.
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A.1.3 Core functional tests within voltage and temperature range limits

The core functions of the payment meter should also be tested and requirements should be met
under each of the following conditions:

lower and upper limits of the specified operating temperature range;
lower and upper limits of the extended operating voltage range.

The test sequence is therefore carried out four times under these conditions:

The following test sequence should be used:

a)

b)

d)

g)

h)

lower temperature limit + lower voltage limit;

lower temperature limit + upper voltage limit;

r temperature limit + lower voltage limit;

r temperature limit + upper voltage limit.

Theg payment meter should be in the prepayment mode and mounied)for normal gervice,
including in a specified matching socket where applicable. Where the meter includes
collection of time-based charging functions, they should be disabled until the appfopriate
par{ of these tests. Where application-specific non-interruption\périods or emergency credit
facilities are incorporated, they should be disabled throughoutthese tests.

Where the payment meter operates in monetary units, an‘appropriate price per kWh|should
be pet. The meter should be prepared by applying~a load until the available cfedit is
exhpusted and the supply control switch opens automatically. Readings of the cunpulative
register and available credit value are then recorded. The supply voltage |s then

Thdg meter is subjected to the desired temperature limit and the temperature is allqwed to
stabilise. The supplied voltage is then applied with zero load current and after one minute,
the register and value readings are again recorded, and checked for correct retentjon. An
invalid token is then presented and ehecked for correct rejection.

A valid token carrying a suitable amount of credit should then be presented to the meter to
chefk token acceptance. The feadings are then recorded and checked for the [correct
adviance of available credit: ;The supply control switch should now be closed, or [can be
cloged manually, depending on the design.

Theg supply voltage is-now removed for 5 min and then restored with zero load current. The
readlings are then recerded and checked for correct retention.

A ldad of I, andwunity power factor is then applied so that the available credit reduges and

eveptually the{supply control switch opens automatically. The readings are then rgcorded
and| their changes checked for correct reconciliation. In the case of a multi-rate mefer, this
tesf may be carried out for a single rate only.

Whete\the payment meter includes a facility for collection of standing charges, the fdllowing
test should apply. Where any other time-based charging functions are included, they should
be disabled for this test. An appropriate standing charge should be set to permit verification
of accurate deduction from available credit over a suitable test period. The choice of settings
will be dependent upon the specific implementation of the standing charge facility in the
payment meter.

A suitable token amount should then be loaded into the meter and the readings recorded.
The meter should then remain under voltage with zero current for a suitable period of time,
which should be measured with a reference clock. Upon the completion of this period, the
readings should be recorded, and their changes checked for correct reconciliation.

Test steps a) to g) should then be repeated for the lower temperature limit, but at the upper
voltage limit.

Test steps a) to h) should then be repeated at the upper temperature limit.
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A.1.4 Functional tests within the limit range of operation with voltage

The requirements for payment meter operation outside the extended operating range of supply
voltage but within the limit range of operation (i.e. from 0,0 to 0,8 U,)) are given in 7.2.1.4.

The following tests should be carried out under reference conditions, with the supply voltage to
the payment meter varying between zero and 0,8 U,. The following test sequence should be

used:

a) The payment meter should be in the prepayment mode and mounted for normal service,
including in a specified matching socket where applicable. Where the meter includes
collection of time-based charging functions, they should be disabled throughout these tests.
Where application-specific non-interruption periods or emergency credit facilitles are
incqrporated they should be disabled throughout these tests. Where the paymeni meter
opefrates in monetary units, the maximum price per kWh should be set. In respecf| of any
fungtion covered by the note in 7.2.1.4 being included in the payment meter; this function
may be inhibited where relevant.

b) Thg meter should be arranged to have a negative value of available crédit, such as tolensure
thafthe supply control switch is open. Readings of the cumulative kWh-register and ayailable
credit value are then recorded. The supply voltage is then removed.

c) Theg supply voltage should be increased from zero at a steady and progressive [rate of
approximately 1 % of U, per second with no load current,<«dwelling at each of the fdllowing
levels for 60 s: 20 % U,, 40 % U,, 60 % U,, 80 % U,. White at 80 % U,, it should be yerified
thaf the supply control switch is in the correct position,

d) Aftgr 60 s at 80 % U,, the supply voltage should be decreased at a steady and progressive
ratg of approximately 1 % of U, per second with no load current, dwelling at each of the
follgwing levels for 60 s: 70 % U,;, 50 % Uy30 % U, 10 % U, before reaching zerg.

e) Aftgr 10 s at zero voltage, a supply voltage of 0,8 U, should be applied to the meter and the

reaglings of the cumulative kWh register'and available credit value then recorded. Syfficient
toke¢n credit should then be loadedyto ensure that the supply control switch is clos¢d. The
reaglings of the cumulative kWh register and available credit value are then recorded again,
and| the supply voltage is then{removed.

The tegt sequence in ¢), and'd) is then repeated, with the supply control switch closed| but no
load cUrrent applied. Afterd) and 10 s at zero voltage, a supply voltage of 0,8 U, should be

applied| to the meter and-the readings of the cumulative kWh register and available credjt value
then reforded.

After these tests, the status of all registers, values, and parameters associated with th¢ meter
accounfing process should be seen to have continued to be valid and free of corruptign. Any
internal timekeeping facility should be seen to have continued to maintain timekeeping. Any
unexpected or uncontrolled behaviour occurring during these tests should be noted and
attached to the test report for future reference.

A.1.5 Functional tests within the limit range of operation with temperature

The core functions of the payment meter should also be tested and requirements should be met
under each of the following conditions:

— lower and upper limits of the limit range of operation with temperature;

— with the supply voltage at the reference voltage U, in each case.

The test sequence is therefore carried out two times under these conditions:

— lower temperature limit + reference voltage;

— upper temperature limit + reference voltage.
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The test sequence in A.1.3 items a) to f) should be used, first for the lower temperature limit,
then repeated for the upper temperature limit. The testin A.1.3 g) is not required; however, any
real-time clock should continue to maintain timekeeping during the test sequences.

A.1.6 Prepayment mode — token handling and data integrity requirements
A.1.6.1 Interruption to token acceptance

Where a token carrier acceptor is fitted to a payment meter, a token carrier will be inserted into
the token carrier acceptor and normally the data transfer process will be completed before token
carrier withdrawal takes place. Where the token carrier can be withdrawn from the acceptor
before the data transfer process is completed, then the meter should be designed such that

data orﬂwﬁkewmhvahﬂbemﬁeﬂwmmﬂmmn?dﬁh?pryment
meter $hould not be actioned until the token transaction is subsequently completed. Data

corruptjon on the token carrier is permitted if the payment meter is able, from the infomation
available, to reconstruct the appropriate data on the next insertion of the token carrier [nto the
token darrier acceptor.

A.1.6.2 Rejection of duplicate tokens
A.1.6.21 General

Where payment system operation is based on meter-specific token’s for single use, the payment
meter 1hou|d ensure that no customer token intended for single*use may be actioned mdre than
once, including where token acceptance has been interrupted.

A.1.6.2.2 Test for rejection of duplicated tokens

Connegt the meter as for normal use, with zero load. Generate a customer token,| and a
duplicate of the token.

Presenf the first token, and verify that thexmeter has accepted the token.

Then present the duplicated tokenxMerify that the meter rejects this token, and where ¢ virtual
token i$ used, that the meter issues an appropriate message.

A.1.6.3 Rejection of valid tokens when available credit is saturated
A.1.6.31 General

Where |a valid toKen presented to the payment meter would result in the amount of ayailable
credit gxceeding the maximum amount possible in the meter, then the token should be rejected.
The toKen stiould not be erased or invalidated; presentation of a virtual token should result in
an appfopriate message being returned from the meter. It should be possible for the tpken to
be pregentéd and accepted at a later time when conditions then allow.

A.1.6.3.2 Test for saturation of available credit in the meter

Connect the payment meter as for normal use, with almost the maximum amount of available
credit already present, and with zero load.

Generate a token that, when added to the current available credit, would give a total amount of
available credit greater than the maximum amount that the meter is declared as being capable
of handling.

Present this token to the payment meter. Verify that the meter rejects the token, and where
appropriate that it has not been physically marked. For virtual tokens, verify that an appropriate
message is returned from the meter.
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Apply a load to reduce the available credit sufficiently to allow for acceptance of the token.
Present the token again and verify that the meter now accepts it correctly.

A.1.6.4 Energy register roll-over

The cumulative kWh register should be set near to its maximum reading and sufficient available
credit should be provided to allow for register roll-over. Where the payment meter operates in
monetary units, the maximum price per kWh should be set. Where the payment meter includes
time-based charging functions, they should be disabled for this test. Where emergency credit
facilities are incorporated in a payment meter, they should not be used during this test. After
noting the meter readings, the maximum meter load should then be applied sufficient to cause
rollover of the cumulative kWh register. The rollover shall proceed correctly with the deduction
from thpavaitabie credit value corresponding 1o the advance of the KWh register.

Where [the payment meter includes multi-rate kWh registers, this test should be)repegted for
each of the kWh registers.

A.1.6.5 Secure storage of credit

The payment meter should be designed such that the amount of ¢redit stored in thg meter
cannot[be changed other than by legitimate means, e.g. with a validytoken or message.

A.1.6.6 Tariff security

Where |the payment meter requires changes to tariff infopmation held within it at any ftime, it
should pe designed such that the tariff information stored in the meter cannot be changdd other
than by legitimate means, e.g. with a valid token or message.

A.1.6.7 Reading and setting facilities

The payment meter may incorporate a service interface for extracting meter reading status and
diagnostics information, and for making~ehanges to payment mode, settings, security Keys, or
test mqdes to meet overall system reguirements. These actions may be implemented |via the
token interface or via a separateiservice interface, possibly in conjunction with the push
button(p) and display or indicaters.”In such cases, it should be designed such that it shquld not
be possgible to make any changes or resetting to the meter other than by legitimate means, e.g.
with a Yalid token or message:

A.2 Additional functionalities

A.2.1 General

A payment'meter may provide for additional features and options, and alternative m¢des of
operatipnu“The detailed specification of such additional functionality may be manufacturer-
specific or of a proprietary nature, or be agreed between purchaser and supplier, or be defined
by user organisations or standards.

Functional performance and testing guidelines and schedules will then need to be based on the
relevant specifications, and may need to take account of the specific implementation and
system requirements. In these circumstances, confirmation of compliance by the manufacturer
or relevant organisation may be appropriate, or inspection and testing may be carried out jointly
where so agreed between purchaser and supplier.

Details of additional functionalities and tests are under consideration and include the following
aspects. Some aspects of payment system functionality may be dependent upon the associated
infrastructure and management system. Such cases are not covered in this annex.
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A.2.2 Requirements for other modes of operation

Since the main aspects of hardware-dependent functionality and performance are checked in
the prepayment mode, the software-dependent functionality of any alternative modes of
operation may be checked under reference conditions. This may apply to any of the following:
— credit limit mode;

— fixed payment mode;

— budget mode and reserved credit;

— emergency credit;

— token credit partially allocated for repayment of emergency credit debt;

— nontinterruption periods;
— load-limiting mode;
- revTrse-running interruption;

— multiple-block tariffs;

— collection of agreed debt.

In gengral, the testing of functionality for these modes and options, are somewhat degendent
upon tHe specific details of implementation and specific functional,test sequences are ljkely to
be neefled. A general test sequence for the last point is given4in*A.2.3.

A.2.3 Collection of agreed debt

Where [the payment meter incorporates a specific debt collection facility, the following|should
apply:

Where |the payment meter includes any other time-based charging functions, they|should
initially[ be disabled for this test, and the’meter load should be zero. An appropriaje debt
collectipn rate (and where applicable, antamount of agreed debt) should then be set tg permit
verificaftion of accurate deduction from-/available credit over a suitable test period. The|choice
of settihgs will be dependent upon:the specific implementation of the debt collection facility in
the payment meter. Where applicable, the debt collection should cease when the agre¢d debt
amoun{ has been deducted from’ the available credit.

The abpve test should then be repeated at maximum meter load and maximum debt collection
rate and, where the_payment meter operates in monetary units, an appropriate price per kWh
should pe set. Where'applicable, an appropriate amount of agreed debt should be set sych that
debt cogllection is(to terminate before the end of the test period. The total deductign from
availabje credit-over the test period should then be correct in respect of both debt coflection
and kWh register advance. Where the payment meter includes multi-rate kWh registerd, these
tests srluould be repeated for each rate of the kWh registers.

Where the payment meter also includes collection of standing charges, the test at maximum
load should be repeated with the standing charge also set at maximum.

A.2.4 Time-of-use tariff facilities
A.2.4.1 External tariff control

Where the meter includes arrangements for setting up the tariff register operation and displays,
this should only be possible by legitimate means.

Checks of correct tariff register operation and displays should be made for each permissible
combination of tariff control input signals (i.e. for each tariff rate). Checks of consumption-based
charging should be made as in A.1.2.4.
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A.2.4.2 Internal tariff control

Where an internal real-time clock is fitted for time-of-use tariff control, it should be possible to
set the time, but only by legitimate means. It should also be possible to set the tariff time
programme and tariff register displays, but only by legitimate means.

Checks of correct tariff register operation and displays should be made for each tariff rate,
including checks of consumption-based charging as in A.1.2.4.

The correct operation of the tariff time programme and tariff register displays should be checked
by setting appropriate test programmes that exercise each rate, weekday type, holiday type,
and monthly or seasonal segment, where included. The checks should include correct roll-over
for the beginning of each new type of tariff day, including at end of year and for 29th-F¢bruary
where appropriate, as well as any summertime begins/ends dates. The manufacturef|should
state anpy restrictions that may apply when setting times or dates to make these)checks, The
date rahge over which the calendar function is tested should be consistent with\the reagonable
expectation of the life of the meter. The required calendar date/weekday, functionality of the
internal real-time clock should also be included as part of these checks.

The checks should also include unpowered operation of the meter\over any relevant|critical
periodq including change of season, change of year, over 29th Febtuary where approprigte, and
over symmertime begins/ends dates, with correct date/time anditariff status evident after the
outage|period. Where the meter includes facilities for storing-a.new tariff/charging programme
for addgption from a defined future date, then this action_should be checked, includipng with
unpowered operation over change of year and 29th Febfuary and summertime changed during
the penpding period, and with power outages applied at the time the new tariff/charging
programme is due to be adopted.

Where puxiliary output switches are fitted for titne-of-use tariff purposes, their correct ogeration
in resppnse to these test programmes and rate changes should be included in these checks.

A.3 Bystem compliance requirements

The payment meter is operated as part of an overall payment system, and the token in{erface,
service| port, or any remote communications port may be involved in data exchanges for both
paymemt and system management purposes. The detailed specification of these data
exchanjges may be mahnufacturer-specific or of a proprietary nature, or be agreed between
purchaser and supplier/or be defined by user organisations or standards.

The ovgrall system requirements and payment meter compliance tests will then need to be
based [on thesTelevant system specification and system testing procedures. In| these
circumgtances, confirmation of system compliance by the manufacturer or a rglevant
organidation may be appropriate.

The details of these system-dependent requirements and related system compliance tests are
not covered in this document; they may be specified through reference to other specifications
or standards.
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Annex B
(informative)

Reference model for a payment meter

B.1 General

This informative Annex B serves to draw attention to the core functions that are found in a
payment meter, which should be taken into consideration while performing the type tests in the
normative part of this document. Particular attention should be given to their proper functioning
under gbnormat—influence—conditions—such—as—fz currents;—voltage—variatiom—temperature
variatign and EMC.

a oc o1 O OC1T—a ad Cl 1 VOoTtage—Vvartatio O

This annex should be read in conjunction with [IEC 62055-21:2005 for more in-depth deffinitions
of funcfions and processes in payment metering systems. From this perspectiye, the ppyment
meter i$ one of the system entities that embodies certain functions and certain processeg, which
togethgr create the payment meter application process. A function definition is an gbstract
represgntation of functionality and becomes concrete only once it/ds|deployed in a s$pecific
instance of a payment meter. It essentially serves to model and-define the workingg of the
payment meter.

A partigular function may be implemented with any combination of its subclassified funcfions or
with multiple instances of the same subclass. For example: a demand tariff may combine 3
time-bgsed tariff rates with 2 consumption-based tariff rates with 1 monthly standing|charge
and a fax. Multiple instances of the same function:class are also possible. For example: a
payment meter may hypothetically implement a units-based accounting function together with
a currehcy-based accounting function, the one.bging for consumption charges and the other for
debt repovery charges. (See also B.3.4).

A clear|distinction has to be made between the concept of a function and that of an objgct and
also in hinderstanding their mutual relationship. A function is an abstract definition of a ce:lpability
that mgy be embodied in an object-where it then manifests as an instance of the funcfion. An
object is an entity (physical component, device or object-orientated model) that embod|es one
or morg functions, giving it the\capability to do things according to those functions.

It may |also require sevieral components in order to realise a specific function in a payment
meter. For example: the)load-side terminals, plus the supply control switch, plus the elgctronic
driver gircuitry, plusthe firmware in the microprocessor, plus the memory storage spaceg, all of
which in combination embody the delivery function.
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B.2 Generalised payment meter instance
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Figure B.1.- Generalised block diagram of a payment meter instance

In this instance,the single-part payment meter is arranged as a plug-in unit for use in a mptching
socket.| The electrical connections between the two parts are made by means of suitable plugs
and matéhing sockets. Once the two parts are properly installed and mechanically|locked
togethe i S-S horised-aceess y mirals and
load terminals in the socket.

During installation, the supply network is connected onto the supply terminals and the
consumer’s load circuit is connected to the load terminals in the socket. It can be seen that the
load current passes through the measurement element and also through the supply control
switch contacts in the active part of the payment meter, such that the electrical energy being
consumed in the consumer load circuit can be measured and that the supply can be interrupted
when the available credit runs out.

The power supplies for the internal workings of the payment meter are derived from the mains
supply in this instance and are protected against the influence of electro-magnetic disturbances
by means of suitable suppression circuits.
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Measurements from the measurement element are passed on to the storage and control
functions, typically realised by means of a microprocessor with supporting memory devices.
The measurements are cumulatively stored and are also passed on to the meter accounting
process for decrementing the available credit.

When the available credit reaches zero, the meter accounting process automatically causes the
supply control switch actuator to operate such as to interrupt the supply to the consumer load
circuit. The consumer then has to purchase more credit in order to replenish the available credit
before he is able to consume more energy.

Credit is purchased by the consumer at a vending point, which is loaded onto a suitable token

carrier for him to enter into the payment meter by means of the token carrier interface. Examples
of typidal token carriers are magnetic cards, barcodes, numeric strings printed on pap}ér slips
and soplid-state memory devices such as smart cards and memory Kkey| , devices.

Correspondingly, typical token carrier interfaces are magnetic card readers, barcode rgaders,
keypads, memory key readers and smart card readers.

The crgdit may also be transported to the meter via virtual token carriers overa communications
link.

Certain| re-usable token carriers also have the capability to be l6aded with information by the
paymemt meter and to transfer the information to the vending, point on the next occasion that
the consumer goes to purchase more credit. This information_typically comprises consymption
quantities, various accumulated charges performed by the. meter accounting process and the
technicpl status of the payment meter. This allows the/management system to perfprm an
accounting audit on, for example, credits purchased\versus actual consumption and ajuxiliary
charges$ transacted at the payment meter. All information loaded onto a token carrier is [usually
encrypfed to prevent tampering and fraudulent activities.

Once the available credit is replenished, theimeter accounting process will either automlatically
cause fhe supply control switch actuatorf\to operate or to optionally enable it to be manually
operatgd by the consumer in order_to restore power to the consumer load circuit. Manual
operatipn is usually performed by .gperating a mechanical lever that is accessible on the user
interfade of the payment meter.

The mgter accounting process-reduces the available credit according to tariff charges fof actual
consunpption and optionally according to auxiliary charges, such as standing chargefs, debt
recovelly and taxes. Conversely, the meter accounting process increments the available credit
in accqrdance withtpurchased credit or in accordance with other credit sources, such as
emerggncy credit;)that may be conditionally released by the meter accounting process.

informdtion 'to the meter accounting process for the scheduling of time-based charges and

A real-ﬂime cleck with an operational reserve (backup battery) typically provides date ahd time
releaselaf fime-based credit

The user interface facilitates operating the meter by various users that interact with the meter
from time to time. Examples of typical users are: the meter manufacturer, the installation
technician, the maintenance technician, the meter inspector, the meter reader and the
consumer. Besides the already described token carrier interface and the optional manually
operable supply control switch actuator, various push buttons and a display are also typically
provided on the front panel of the payment meter in order to input information to the various
processes in the payment meter and to view the results from some of these processes.
Examples of typical display values are: available credit, cumulative total consumption, date and
time, tariff rates and register values.

An optional diagnostics/service interface may be provided by the payment meter, which may be
located on the front or the back of the meter. An example of such an interface is an infra-red
port on the front panel or an electrical connector for direct local connection to a diagnostic tool
like a hand-held-unit.
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A test output is usually provided on the front panel of the payment meter and takes the form of
a lamp, which gives out visible light pulses in proportion to the energy being measured by the
metering function. This enables external reference equipment to verify the metrological
accuracy of the payment meter.

Many configuration variations of the generalised instance of a payment meter are possible. One
example is a single part payment meter, where the terminals are integrated into the same case
as the active part. Another example is a two-part payment meter where the user interface is
separated from the active part and remotely located from each other.

B.3 Functions in a single-part payment meter

B.3.1 General

With rgference to IEC 62055-21:2005, Figure 6, the supply interface connects 16 the|supply
network and the load interface to the consumer’s load circuit while the user‘interacts with the
paymemnt meter by means of the user interface.

Subclapises B.3.2 to B.3.11 should be read in conjunction with [IEC 62055-21:2005, 13.8 |n order
to gain ja more detailed understanding of the functions and processés;found in payment systems
in gengral and in payment meters in particular.

B.3.2 Meter application process

The mqgter application process coherently joins togethet the functions deployed in the ppyment
meter and controls the behaviour of the payment meter in response to the various inppts and
outputd that are presented at its interfaces.

See aldo IEC 62055-21:2005, 13.8.2 for a mere detailed definition of the various procesges that
constityite the meter application process.

B.3.3 Token_Carrier_to_Meter, Interface function

The Token_Carrier_to_Meter_jnterface function deals with all activities related to the feading
of information from and also the writing of information to the Token_Carrier.

It defines an application-dayer and physical layer in terms of the OSI reference model with
possible intermediate ‘fayers, while the token carrier is defined as the carrier medium in the
physicgl layer.

See |IEC 62055-21:2005, 13.7.2 for more details on the definition and sub-classification of the
Token_|Carrier_to_Meter_Interface functions.

B.3.4 Accounting function

The accounting function maintains a current balance of all credit and charge transactions
performed in the payment meter. These activities together constitute the meter accounting
process.

See |IEC 62055-21:2005, 13.8.3 for more details on the definition and sub-classification of the
accounting functions.

B.3.5 Metering function

The metering function primarily deals with the measurement of the quantity of delivered
electrical energy to the consumer. These measurements are made available for use by other
functions in the payment meter.


https://iecnorm.com/api/?name=d533c1994843e4122fa57da97fbb28bd

IEC 62055-31:2022 © |IEC 2022 - 43 -

See IEC 62055-21:2005, 13.8.4 for more details on the definition and sub-classification of the
metering functions.

B.3.6 Delivery function

The delivery function primarily deals with the functions related to the delivery of electrical
energy to the consumer’s load circuit. It also monitors the status of the attributes of other
functions, in response to which it interrupts or restores the supply of power.

See |IEC 62055-21:2005, 13.8.5 for more details on the definition and sub-classification of the
delivery functions.

B.3.7 Time functions

The time function maintains date and time information and time reference information [for use
by othdr functions. It also maintains status of any backup supply used for timekeeping| during
power putage of the supply network.

See |IEC 62055-21:2005, 13.8.6 for more details on the definition and sub-classification of the
time fupctions.

B.3.8 Test functions

The geheric test function is a support function to all otherdfunctions embodied in the ppyment
meter gnd specific instances of tests thus vary according\te the particular implementations. See
also IEC 62055-21:2005 Clause 6, 11.14, A.8.5.2, A.9.2.6, A.9.3.6, A.9.4.6 for more dis¢ussion
on the fest function and instances thereof.

Tests dn a payment meter are typically initiated manually by the action of a user (corf[sumer,
service|technician, installer and inspector), For example: the press of a button; entering p code;
or insefting a special action token;

Examples of test functions are: testing for the correct functioning of indicators and |display
deviceg; of the supply control_switch; of the token reading interface; of the integrity] of the
memory recording registers; of_ the meter accounting function; of the data transport funfctions;
of the gecurity functions; ofithe recording functions; of the metering function (optical tes{ output
for calibration) and of the-system interfaces.

B.3.9 Display functions

The generic display function is a support function to all other functions embodied in the ppyment
meter pnd Specific instances of display activities thus vary according to the pdrticular
implementations. See also IEC 62055-21:2005, Clause 6, 11.15, A.8.5.2, A.8.6, A.9.2.3,
A.9.3.3] A)9.4.3 for more discussion on the display function and instances thereof.

Examples of display devices are: alpha/numeric/graphic LCD; LED indicator; neon indicator;
visible position of mechanical actuator lever; label on meter panel and terminal cover; barcode
under meter serial number; printed numeric codes on paper token carriers.

Events to initiate or terminate the display process may be manually generated by a user, such
as: the press of a button; entering a code; inserting a special action token. Events may also be
automatically generated, such as a process state generating an indication of an alarm condition.
Examples of process indicators are: the acceptance of a token; the rejection of a token; when
a token is old (or expired); when a token has already been used; after a successful completion
of a key change operation;
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Examples of typical displayed information are: available credit; low level warning; accumulated
consumption; accumulated charges; tariff rate; measured power; consumption rate; status of
incoming supply; state of the supply control switch; tamper status; meter serial number; terminal
cover markings; printed numeric token carrier; alarm indication.

B.3.10 Recording functions

The generic recording function is a support function to all other functions embodied in the
payment meter and specific instances of recording activities thus vary according to the
particular implementations. See also IEC 62055-21:2005, Clause 6, 11.16, A.8.5 (Set and Clear
tokens), A.9.2.5, A.9.3.5, A.9.4.5, for more discussion on the recording function and instances
thereof.

In geniral, the recording functions deal with recording of data into memory registery in the
paymemt meter and are initiated by the entering of tokens and the occurrence of'events within
the mefer application process (such as metering pulses due to consumption). Ittwould also deal
with the recording of data onto the token carrier where this is implemented andjas such it would
be a sUpport function to the Token_Carrier_to_Meter_Interface function.

Examples of recording devices are: mechanical rotary registers; ‘electronic memory| in the
paymemt meter or on the token carrier; printing on labels on the payment meter user interface.

Examples of recording registers are: cumulative token creditsegister; cumulative socigl credit
registel; cumulative credit advance register; cumulative ehiergency credit register; cunrulative
lifeline [credit register; cumulative total consumption tegister; tariff rate registers, auxiliary
charge|rate registers; token identifier register; date.and time register; supply control| switch
activatipn count register.

Examples of recorded parameters are: daylight savings; events calendar; power limit} under
voltagel limit; over voltage limit; phase unbalance limit; low credit warning level; accpunting
mode; emergency credit level; credit advance level; credit cycle; billing cycle; activatign date;
expiry date; schedules of tariff ratesy schedules of auxiliary charge rates; token identifier;
cryptodraphic key; meter serial number; software version; date of manufacture; manufacturer
identifigr.

Examples of recorded events -are: credit expired; power limit exceeded; supply control switch
opened/closed; over/undet*voltage detected; phase unbalance detected; tamper dgtected;
internal reset occurred; memory failure detected; token entered.

B.3.11| Security-functions

The gdnericssecurity function is a support function to all other functions embodied| in the
paymenmt meter and specific instances of security activities thus vary according to the pgrticular
implemgnidtions. See also IEC 62055-21:2005, Clause 6, 11.18, 13.7.2, A.8.4, A.8.7, A.9.2.4,
A.9.3.4, A.9.4.4, for more discussion on the security function and instances thereof.

In general, the security functions deal with prevention and detection of physical access to
sealed parts of the payment meter, assuring the integrity of recorded data elements and
prevention of fraud in the form of tampering with data elements. The latter functions are present
mainly in the application layer protocol of the Token_Carrier_to_Meter_Interface function.

Examples of physical protection and access control devices are: metal seals crimped around
steel sealing wires; one-way screws; breakout plastic sealing caps for screw heads; tamper
detection switch under cover plate of meter and terminal block; conformal coating of electronic
components; shielding against magnetic fields; preventing entry of foreign objects; fail-safe
techniques in the design of components (like the supply control switch).

Examples of data and function integrity methods are: use of CRC and parity checks with blocks
of data elements; traceability of metrological certification.
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Examples of data tampering prevention are: encryption/decryption techniques; message
sequencing; unique token identifiers; use of MAC with data element blocks; use of public/private
key signatures on data blocks and messages; token validation; token cancellation; token
authentication; token erasure; key expiry; tariff expiry.

NOTE MAC is an acronym for Message Authentication Code, which is the result of a mathematical computation,
performed on a set of data and may later be used to test the integrity of the set of data.
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Annex C
(normative)

Requirements for payment meters with supply control switches

Requirements for testing of payment meters with supply control switches are given in 7.9. This
annex is retained to provide compatibility for procurement specifications referring to
IEC 62055-31, Annex C.
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D.1

D.1.1

Annex D
(normative)

Requirements of timekeeping

General

General

Where a payment meter is of a type that provides for energy-based tariffs controlled from an
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testing the timekeeping of any internal real-time clock is not required forithie legal

gy approval testing of payment meters.

The calendar functions of any internal real-time clock are covered in A.2.4.2.

a payment meter is of a type that includes maximum demand\tariffs and/or g
ng controlled from an internal real-time clock that is ‘Aot subject to f
nisation or setting via a virtual token carrier system or other external system, t
ping provisions in IEC 62054-21:2004, 7.4 and 7.5 shall.apply when agreed b
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Some tariff or security applications that are not related to-feal time may employ an elapsed-time g
lications are not covered in this document.

Real-time clock support facilities

a real-time clock is fitted and a battery:or other support device is used to pro
bn reserve while no supply is available, then the following requirements shall |
an interruption of the supply voltage not exceeding the operation reserve, the p
hall keep the time within the prescribed accuracy.

ration reserve shall be_provided where the clock is used for internal tariff co
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Unless otherwise stated, operational reserve use is defined as no supply voltage being applied
at the payment meter terminals. For polyphase payment meters, the operation reserve shall not
run while at least one of the phase-to-neutral voltages is present within the extended operating

range.

NOTE If the supply voltage is below 0,8 U, for a time period longer than the operation reserve, then the time may
need to be readjusted.

Where the operation reserve is provided by a supercapacitor or a rechargeable battery, the
maximum reserve restoration time shall not exceed 100 h.
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D.1.4 Primary batteries

Where a primary battery is fitted, it shall be capable of providing reserve power for the minimum
operational life of the meter, on the basis of an initial 2 years of continuous reserve use.
Thereafter, the battery shall be capable of providing reserve power for 1 week per year for a
minimum of 8 further years.

D.1.5 Back up battery replacement

Where the payment meter is designed to enable replacement of the back-up battery in use, it
shall be designed in such a way that it does not lose the time during the replacement of the
backup battery, even if a power outage occurs during this process. The time necessary for the
replac ment (vvitil 'uat.,'r\-up 'uattcly UlibbUIIlIUbtUUI) strattbetesstham 5mim:

D.1.6 Real-time clock setting and synchronisation facilities

It shalllbe possible to set the date and time (day, month, year, hours and“minutes) with an
accuragy of 5 s. The setting of the time shall reset the seconds to zero. If sétting of the seconds
is also|available, then the setting of the time shall not reset the seconds to zero, buj to the
intenddd value.

If a dayllight saving time function is available, the payment meterfshall be capable of displaying
the offigial time according to the regulations.

D.2 BSynchronous clocks

Where [fitted, a synchronous clock shall be capable“of maintaining an accuracy of betrr than
0,15 s/P4 h at reference conditions assuming thatthe supply frequency keeps its nominal value
on avetage and without any power outages.

The syphchronous clock shall operate nermally for all values of frequency between 0,98 and
1,02 times the rated supply frequeney, and for all values of voltage within the exXtended
operatipg range.

Where |an operation reserve based on a crystal-controlled clock is also fitted to |handle
timekegping during power.outage periods, the accuracy shall be better than 0,5 s/24 h, and the
variatign of timekeeping accuracy with temperature shall then be less than 0,15 s/°[C/24 h.
to verify this requirement may be based on the method in D.4.4.3, or by measuting the
in time-indication discrepancy at each relevant temperature over suitable time geriods.

D.3 rystal-controlled clocks

Where Hitteds—a—ery e i mekeeping 5r than
0,5 s/24 h at reference temperature. The variation of timekeeping accuracy with temperature
shall be less than 0,15 s/°C/24 h.

The crystal-controlled clock shall operate correctly for all values of frequency between 0,98 and
1,02 times the rated supply frequency.

On operation reserve, at reference temperature, the accuracy shall be better than 0,5 s/24 h,
and the variation of timekeeping accuracy with temperature shall be less than 0,15 s/°C/24 h.

NOTE In applications where the payment meter is used as part of a system providing overall time synchronisation,
the manufacturer and the purchaser may agree on relaxed timekeeping accuracy specifications for the payment meter
when it is operating in stand-alone mode. In this case, the payment meter maintains the system time and
synchronisation is performed by the system at the necessary intervals.
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D.4 Tests of timekeeping accuracy

D.4.1 General

Where a payment meter includes provision for alternative timekeeping facilities (i.e. either
synchronous or crystal-controlled modes may be selected for use) then the payment meter shall
be tested in each of these modes.

D.4.2 General test conditions

Where the payment meter under test includes a clock it shall be placed in its normal operating
position and in a cllmatlc chamber where requrred and supplled from a power source free of
voltager—dhips—ar . e e e : . snditions
specifigd in IEC 62052 11: 2020 Table 10 shall be malntamed

For acguracy testing, the payment meter shall be able to display the real timé.including the
seconds, and shall allow for a means of time synchronisation where the seconds arg¢ either
reset tq zero, or to the intended value. The manufacturer should also proyide a suitablelmeans
on the payment meter for rapid testing of the timekeeping accuracy. Thiseould be, for example,
an eledtrical or optical output, or, in the case of capacitor-calibrated-crystal-controlled [clocks,
an eledtromagnetic coupling picking up the signal from the crystal. Where such test facilities
for the timekeeping accuracy to be assessed over a shorter period of time, then the
period of time required for each test is that stated below.

Test of synchronous clocks in payment meters
Test of synchronous clock on AC supply

The payment meter under test is supplied in parallel with and synchronised to a synchronous
referengce clock. After a testing period of 6 days, the time indication discrepancy betwgen the
referengce clock and the payment meter under test shall not be more than +1 s. The mjinimum
period pf time for this test is 144 h.

D.4.3.2 Test of synchronous clock on operation reserve

The payment meter to be tested'is supplied with power in parallel with and synchronised with a
crystal{controlled reference clock. Before the test, the payment meter shall be powered for a
suitablg length of time, sao.that the operation reserve is fully available.

The mgnufacturer should specify the time necessary for keeping the payment meter ppwered
up befdre the test.of\0peration reserve may commence.

The poyer supply to the payment meter under test is then switched off for 36 h. When the¢ power
supply |is restored, the time-indication discrepancy between the reference clock gnd the
paymemt meter under test shall not be more than 1,5 s. The minimum period of time [for this
test is

The restoration of the voltage shall be made with a switching device free from bounce.

D.4.4 Test of crystal-controlled clocks in payment meters
D.4.4.1 Test of crystal-controlled clocks on AC supplies

The payment meter under test is supplied with power and synchronised with a crystal-controlled
reference clock. After a testing period of 2 days, the time-indication discrepancy between the
reference clock and the payment meter under test shall not be more than 1 s. The minimum
period of time for this test is 48 h.
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D.4.4.2 Test of crystal-controlled clocks on operation reserve

The payment meter to be tested is supplied with power and synchronised with a
crystal-controlled reference clock. Before the test, the payment meter shall be powered for a
suitable length of time, so that the operation reserve is fully available.

The manufacturer should specify the time necessary for keeping the payment meter powered
up before the test of operation reserve may commence.

The power supply to the payment meter under test is switched off for 36 h. When the power
supply is restored, the time-indication discrepancy between the reference clock and payment
meter under test shall not be more than £1,5 s. The minimum time for this test is 36 h.

The regtoration of the voltage shall be made with a switching device free from bounce:

D.4.4.3 Test of accuracy of crystal-controlled clocks with temperature

The payment meter is placed in a climatic chamber and its time base isymeasured at $23 °C.
The temperature is then set at +45 °C. After thermal equilibrium is obfained, the timekeeping
accuragy shall be better than £3,3 s/24 h plus the timekeeping accuraey/measured at reference
temperpture (maximum £0,5 s/24 h).

The accuracy of the time base shall not differ from the 23:2C measurement by mofe than
+38 x 1076,

The temperature is then set at —10 °C. After thermal equilibrium is obtained the timekeeping

accuragy shall be better than £4,95 s/24 h plus the timekeeping accuracy measured at reference
temperpture (max. £0,5 s/24 h).

The accuracy of the time base shall not.differ from the 23 °C measurement by mofe than
+57 x 1076.

No minjmum period of time is stated-for this test.

D.5 Effects of disturbances on timekeeping

D.5.1 General

Where |a payment-meter includes provision for alternative timekeeping facilities (i.e| either
synchr@nous ot ¢rystal-controlled modes may be selected for use), then the paymen}t meter
shall b¢ tested-in each of these modes.

D.5.2 Electromagnetic disturbances

The payment meter shall be designed in such a way that the electromagnetic disturbances
specified in 7.6 do not have an adverse permanent effect on the timekeeping of any incorporated
time function, including where the meter remains in powered operation after the disturbances
have been removed.

Any internal timekeeping facility shall continue to operate during each of the EMC tests in 7.6.2
to 7.6.6, without any temporary loss of function.

For 7.6.2 Test of immunity to electrostatic discharges, during and after the test the disturbances
shall not produce any change in time indication discrepancy.

For 7.6.3 a) Test of immunity to radiated RF electromagnetic fields at 10 V/m, during the test
the disturbances shall not produce any change in the time displayed, and after the test there
shall be no change in time indication discrepancy.
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For 7.6.3 b) Test of immunity to radiated RF electromagnetic fields at 30 V/m, during the test
the disturbances may result in unavailability of the setting facilities and a temporary change in
timekeeping accuracy. However, after the test the time shall be preserved.

For 7.6.4 Test of immunity to electrical fast transients/bursts, during the test the disturbances
may result in unavailability of the setting facilities and a temporary change in timekeeping
accuracy. However, after the test the time indication discrepancy shall be preserved.

For 7.6.5 Test of immunity to conducted disturbances, induced by RF fields, during the test the
disturbances shall not produce any change in the time displayed, and after the test there shall
be no change in time indication discrepancy.

For 7.6.6 Surge immunity test, during the test the disturbances shall not produce any thange
in the time displayed, however the disturbances may result in a blinking display, unavailability
of the setting facilities, and a temporary change in timekeeping accuracy. After the test the time
indicatipn discrepancy shall be preserved.

D.5.3 Voltage dips and short interruptions
D.5.3.1 General

The payment meter shall be designed in such a way that voltage-dips and short interryptions,
including those specified in 7.2.2 and in D.5.3.2 to D.5.3:6, do not adversely affgct the
timekeg¢ping of any incorporated time function. Any interfal timekeeping facility shall[not be
affectedl adversely during these tests and shall notiexhibit any resulting time-indication
discrepancies of more than the amounts given below,

D.5.3.2 Test of the effects of short interruptions and voltage dips

For thelse tests, the payment meter is supplied in parallel with and synchronised to a guitable
type of reference clock before each test. Suitable equipment is inserted in the power suplply line
to the payment meter in order to submitthe payment meter under test to programmable short
interruptions and voltage dips without.any switching bounce.

D.5.3. Effect of short interruptions on synchronous clocks

The payment meter undertest is submitted to sequences of 20 successive supply interruptions
with at|least 5 s intervals between each interruption. The period of the interruptiong to be
applied shall be 100 ms’in the first sequence and 1 s in the second sequence. After egch test
sequence, the time-indication discrepancy between the payment meter under test gnd the
synchrgnous reférence clock shall not be more than 2 s and 10 s respectively.

2 min, then restored directly to U,,. After the test, the time-indication discrepancy between the
payment meter under test and the synchronous reference clock shall not be more than 1 s.

D.5.3.5 Effect of short interruptions on crystal-controlled clocks

The payment meter under test is submitted to the same sequences of supply interruptions as
described in D.5.3.3. After each test, the time-indication discrepancy between the payment
meter under test and the crystal-controlled reference clock shall not be more than 1 s in each
case.
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D.5.3.6 Effect of voltage dips on crystal-controlled clocks

The payment meter under test is powered as in D.5.3.4. After the test the time-indication
discrepancy between the payment meter under test and the crystal-controlled reference clock
shall not be more than 1 s.

D.5.4 Harmonics in the voltage waveform

The payment meter is supplied together with, and synchronised to, a suitable reference clock.
A third harmonic content equivalent to 10 % of U,, is added to the supply voltage of the payment

meter under test, symmetrically to each phase in the case of a polyphase meter.

The tegt is carried out for a period of 48 h under reference conditions. At the end ofythe test,
the timg-indication discrepancy between the payment meter under test and the reference clock
shall n@t be more than +1 s for synchronous clocks and not more than £1 s for crystal-coptrolled
clocks.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) modification du titre;

b) suppression du contenu de I’Annexe C concernant les exigences relatives a l'interrupteur
de commande de I'alimentation et ajout de la référence a I'lEC 62052-31:2015 qui contient
les exigences pertinentes.
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INTRODUCTION

Les compteurs a paiement sont utilisés dans des situations ou la fourniture d’énergie électrique
a une charge peut étre coupée ou son rétablissement activé par le compteur a paiement en
fonction d’un tarif de paiement ayant fait I'objet d’un accord entre le client et le fournisseur. Le
compteur a paiement fait partie d’un systéme utilisant des supports de jeton pour transmettre
les informations de paiement sous forme de jetons entre le réseau d’un fournisseur et les

compte

urs a paiement comprenant le processus de comptabilité du compteur.

Le principal objectif de la présente édition est de s’aligner sur les exigences introduites dans
I'IEC 62052-31:2015 relative a la sécurité des compteurs.

Les forlctions d’un compteur a paiement sont la mesure de I’énergie électrique consom

mée et

la diminution de la valeur de crédit disponible en fonction de la consommation mésurée, et en

principé en fonction du temps passé. La valeur de crédit disponible est augmentée a

des paiements effectués au fournisseur d’électricité, le processus de comptabilité du cd
calcule| en permanence le solde du crédit disponible du client. Lorsque{da valeur de
disponiple a diminué jusqu’a une valeur prédéterminée qui est associée~au mode de pg

utilisé,
Toutefdq

empéclant ou retardant I'ouverture de I'interrupteur, ou limitant toute prochaine conson

aunf
disposi
fixe et

En rép

particulier, le client peut recevoir un jeton a usage\unique sur un support de jeton jet

valeur
jeton o

un interrupteur est utilisé pour interrompre I'alimentation_.de~la charge du
is, des caractéristiques supplémentaires peuvent exister dans-e compteur a pa

ible niveau de charge. Ces dispositions "sociales" peuvent inclure la fourni

ions de crédit d’'urgence, la possibilité de fonctionnement dans un mode de p3
‘inhibition des interruptions pendant certaines périodes de temps.

bnse au paiement (habituellement en numéraire) et en fonction du type de s

Bquivalente, ou bien un support de jeton‘réutilisable peut étre crédité de la va
I le jeton peut étre directement transmis;au compteur par I'intermédiaire d’un rés

commu

"unidirgctionnel" et "bidirectionnel" peuvent étre utilisés et les supports de jeton peuve
des digpositifs physiques tels que des\cartes a puce ou d’autres dispositifs électronid
des caftes magnétiques, des supports de jeton virtuels ou les informations de jetd

transfé
des sér
clavier.

L’'IEC §

paiement.

nication (appelé support de jeton-Virtuel). Des systémes de transfert de d

rées par un systéme de communication distant ou des supports de jeton numérig
ies de chiffres sont fournies sur un regu papier et saisies sur le compteur au moy

2051:1999, Article 17, donne certains détails de la terminologie du comp
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EQUIPEMENTS DE COMPTAGE DE L’ELECTRICITE -
SYSTEMES A PAIEMENT -

Partie 31: Exigences particulieres —
Compteurs statiques a paiement d’énergie active (classes 0,5, 1 et 2)

1 Domaine d’application

La prégente partie de I'l[EC 62055 s’applique a des compteurs a paiement statigues de
wattheulres nouvellement fabriqués de classe de précision 0,5, 1 et 2 pour raccordement direct,
pour lalmesure de la consommation d’énergie électrique en courant alternatif d'une frégquence
allant de 45 Hz a 65 Hz, incluant un interrupteur de commande de I'alimentation*ayant pour but
d'interrbmpre ou de rétablir la fourniture d’électricité a la charge en fapction de la| valeur
couranfe du crédit disponible maintenu dans le compteur a paiement. Elle ne s’applique pas
aux cqmpteurs a paiement statiqgues de wattheures dont la tension entre bormes de
raccordement dépasse 1000V (tension entre phases pour les ‘compteurs de systémes
polyphasés).

Elle s’applique aux compteurs a paiement pour applications intérieures utilisées dans des
conditigns climatiques normales, la ou le compteur a paiement est monté comme en [service
normal|(c’est-a-dire avec un socle correspondant spécifié; le cas échéant).

principaux incorporés dans une enceinte unique;@vec un socle correspondant spécifié. |l existe
également des installations de comptage a paiement a dispositifs multiples, dans lesqudlles les
divers gléments fonctionnels principaux, par exemple I'élément de mesure, I'unité d’interface
utilisateur, I'interface de support de jeton,et I'interrupteur de commande de I'alimentatign, sont
mis en |ceuvre dans plusieurs enceintes, ce qui implique des interfaces supplémentaires.

Les C:Fpteurs a paiement constituent des mises en’ ceuvre de tous les éléments fonctlionnels
I

Les exligences fonctionnelles .qui-“s’appliquent aux compteurs a paiement sont égglement
définie$ dans le présent document, et comprennent des exigences fonctionnelles informatives
de basg et des essais pour.le mode de fonctionnement par prépaiement de I'Annexe|A. Des
margeq sont prévues pourle domaine relativement large de caractéristiques, optionsg, aides
actives| et mises en ceuvre qui peuvent exister en pratique. La nature et les fonctionnalités
diversels des compteurs a paiement empéchent une spécification exhaustive de méthodes
d’essai| détaillées) pour toutes ces exigences. Dans ce cas toutefois, les exigencgs sont
mentionnées deé telle maniére que des essais puissent ensuite étre formulés pour respecter et
valider |la fonttionnalité spécifique du compteur a paiement soumis a essai.

Le pre’*nm‘ document ne traite pas de la fonctionnalité epn’r‘ifiqnn ou des exigentes de

performance concernant la protection des circuits, I'isolation ou des objectifs similaires qui
peuvent étre spécifiés en référence a d’autres spécifications ou normes. Les exigences de
sécurité supprimées de I'Edition 1.0 ont été remplacées par des références aux exigences de
sécurité, qui se trouvent a présent dans I'lEC 62052-31:2015, qui est la norme de sécurité
produit des compteurs électriques nouvellement fabriqués. Les essais de sécurité en service
(in-service safety testing — ISST) ne sont pas couverts par I'lEC 62052-31:2015 et cédent la
place aux meilleures pratiques du pays, habituellement comme extension des essais en service
(in-service testing — IST) existants concernant la stabilité métrologique.

Le présent document ne traite pas des exigences logicielles. Le présent document traite
uniquement des exigences d’essai de type. Pour les essais d’acceptation, les exigences
données dans I'lEC 62058-11:2008 et I'l|EC 62058-31:2008 peuvent étre utilisées.
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Les aspects de s(reté sont traités dans la série de normes |IEC 62059. Les aspects
supplémentaires relatifs a la fiabilité, la disponibilité, la maintenance et la durée de vie sont
donnés par I'lEC TC 56.

Le présent document ne traite pas des essais de conformité ni des essais de conformité du
systéme qui peuvent étre exigés en relation avec des exigences légales ou autres sur certains
marcheés.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigenges du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’a;iplique.
Pour Igs références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y
compri$ les éventuels amendements).

IEC 60050-300:2001, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 300: Mesures et
apparefls de mesure électriques et électroniques — Partie 311: Termes<{généraux congernant
les mesures — Partie 312: Termes généraux concernant les mesures électriques — Partie 313:
Types |d’appareils électriques de mesure — Partie 314: Termes $pécifiques selon le type
d’appafeil

IEC 60950-300:2001/AMD1:2015
IEC 60050-300:2001/AMD2:2016
IEC 60050-300:2001/AMD3:2017
IEC 60050-300:2001/AMD4:2020

IEC TR162051:1999, Electricity metering — Glossary of terms (disponible en anglais seulement)

IEC 62052-11:2020, Equipement de comptagé.de I'électricité — Exigences générales, essais et
conditipns d’essai — Partie 11: Equipement-gde comptage

IEC 62052-31:2015, Equipement de,comptage de [’électricité (CA) — Exigences générales,
essais pt conditions d’essai — Partie_31: Exigences et essais sur la sécurité de produit

IEC 62053-21:2020, Equipement de comptage de [’électricité — Exigences particuliéres —
Partie 21: Compteurs statiques d’énergie active en courant alternatif (classes 0,5, 1 et p)

IEC 62054-21:2004, Equipement de comptage d’électricité (C.A.) — Tarification et coniréle de
chargel|- Partie 21sEXxigences particuliéres pour les horloges de tarification
IEC 62054-21:2004/AMD1:2017

IEC TR 62055-21:2005, Electricity metering — Payment systems — Part 21: Framework for
standardisation (disponible en anglais seulement)

IEC 62058-11:2008, Equipement de comptage de I’électricité (c.a.) — Contréle de réception —
Partie 11: Méthodes générales de contrdle de réception

IEC 62058-31:2008, Equipement de comptage de I’électricité (c.a.) — Contréle de réception —
Partie 31: Exigences particulieres pour compteurs statiques d’énergie active (de classes 0,2 S,
0,58, 1et2)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans
I'IEC 60050-300:2001, 'lEC 62051:1999, I'IEC 62052-11:2020 et I'IEC 62055-21:2005, ainsi
que les suivants, s’appliquent.

NOTE En cas de différence entre les définitions de I'lEC 62055-31 et celles renfermées dans d’autres normes IEC
de référence, les définitions de I'lEC 62055-31 ont priorité.

3.1 Généralités sur le comptage a paiement

3.1.1

tensioI-de-te-rru-e-en-mrtﬁmiif
valeur ¢fficace de la tension sinusoidale a fréquence industrielle que le matériel peut supporter

pendant des essais faits dans des conditions spécifiées et pendant une durée spécifiee

[SOUR[LE: IEC 60050-614:2016, 614-03-22, modifiée]

3.1.2
valeur|de crédit disponible
valeur fu crédit disponible (en unités monétaires ou d’énergie) utilisable pour consommation
ultériedre, enregistrée dans le compteur a paiement ou calculée par celui-ci a chaque fois
qu’elle lest exigée, qui comprend le crédit social si celui-ci est‘mis en ceuvre

3.1.3
courant de défaut
courant circulant en un point donné d’un réseau résultant d’'un défaut en un autre point de ce
réseau

[SOURECE: IEC 60050-603:1986, 603-02-25]

3.1.4
interrupteur de commande de charge
LCS
Voir IEC 62052-31:2015, 3.7.3,

3.1.5
interface de charge
borne pu bornes par lesquelles le circuit de charge du client est raccordé au compteur a
paiement ou a un’socle correspondant spécifié le cas échéant

3.1.6
installationde comptage a palement a dlSpOSItlfs multlples
installation_de L ou les
éléments de mesure, le ou les reglstres, la mémoire et la commande, le processus de
comptabilité du compteur, l'interface utilisateur incluant toute interface de support de jeton
physique, toute interface de support de jeton virtuel, le ou les interrupteurs de charge, les
accessoires, I'interface de I'alimentation positive et I'interface de charge ne sont pas disposés
sous la forme d’'un compteur a paiement, mais sont partagés en un ou plusieurs dispositifs
exigeant un raccordement de montage et une mise en service appropriés

[SOURCE: IEC 62051:1999, 17.45]
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3.1.7

compteur a paiement

compteur électrique possédant une fonctionnalité supplémentaire qui peut étre actionnée et
commandée pour permettre la fourniture d’énergie en fonction du mode de paiement convenu

Note 1 a I'article: |l comporte les éléments fonctionnels suivants: élément ou éléments de mesures, registre ou
registres, mémoire et commande, processus de comptabilité de compteur et toute fonction basée sur le temps,
interface utilisateur incluant toute interface de support de jeton physique, toute interface de support de jeton virtuel,
le ou les interrupteurs de charge, les accessoires, l'interface de I'alimentation positive et I'interface de charge. Un
compteur a paiement prend la forme d’une unité unique ou d’une unité principale utilisant également un socle
correspondant spécifié unique pour l'interface d’alimentation et I'interface de charge. Dans les deux cas, certaines
mises en ceuvre de compteur a paiement peuvent permettre la fourniture de certaines ou de la totalité des fonctions
basées sur le temps par une unité externe raccordée au compteur a paiement, telle qu’'une minuterie, une
télécommande centralisée ou un récepteur radio.

Note 2 a|l’article: Se référer a la Figure B.1 pour le synoptique généralisé d’'un exemple de compteur a pdiement.

[SOURECE: IEC 62051:1999, 17.47]

3.1.8
installItion de comptage a paiement

mise em place d’'un matériel de comptage a paiement installé et prét-a 'usage dans les|locaux
du client

Note 1 a|l’article: Elle comporte le montage approprié du matériel et, si une installation de comptage a paiement a
plusieurqy dispositifs existe, le raccordement approprié de chaque unité de matériel. Elle comporte également le
raccordement du réseau de distribution électrique a I'interface d’alimentation, le raccordement du circuit de charge
du clientfa I'interface de charge et la mise en service du matériel dans un état fonctionnel d’installation de qgomptage
a paiemgnt.

3.1.9
mode de prépaiement
mode de paiement dans lequel une interruptien automatique se produit lorsque la vajeur du
crédit disponible est épuisée

3.1.10
crédit $ocial
valeur le crédit supplémentaire qui'n’a pas été payée a I'avance par le client, mais qui doit étre
payée,|ou durée au cours de laquelle il n’y a pas d’interruption de I'alimentation bien| que le
crédit doit épuisé

3.1.11
socle gorrespondant spécifié
<en relgtion avec/un compteur a paiement agencé sous forme d’unité enfichable> comprend
une enfbase avec¢ des machoires permettant d’accepter 'unité enfichable et de s’y ragcorder,
des bofnes~de raccordement au réseau de distribution électrique et au circuit de chgrge du
client er des-€léments de fixation et de scellé sécurisés appropriés

Note 1 a l'article: Le compteur a paiement est capable de satisfaire aux exigences d’essai de type pertinentes
lorsqu’il est correctement installé dans n’importe quel socle correspondant spécifié.

3.1.12

interrupteur de commande de I’alimentation
SCS

Voir IEC 62052-31:2015, 3.7.2.

3.1.13

interface d’alimentation

borne ou bornes par lesquelles le réseau de distribution électrique est raccordé au compteur a
paiement ou a un socle correspondant spécifié, le cas échéant
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3.1.14

crédit basé sur le temps

fonction de comptabilité de compteur a paiement qui tient compte du calcul et de la transaction
d’une allocation (sociale) de crédit accordée sur une base temporelle programmée

Note 1 a l'article: Voir IEC 62055-21:2005, 13.8.3.

3.1.15

interface utilisateur

partie d’'un compteur a paiement ou d’'une installation de comptage a paiement permettant au
client de surveiller I'installation et de I'exploiter

Note 1 g Tarticler EIlle peut egalement iaciliter la lecture et linspection du compteur, ainsi que les |activités
d’entreti¢gn du compteur.

Note 2 a|l’article: Si des supports de jeton physiques sont utilisés, elle comprend une interface defsupport|de jeton.
3.2 Jetons

3.21
jeton
<définifion relative au matériel> contenu d’information incluant une-instruction fournje a un
support de jeton par un fournisseur ou un systéme de gestion, ¢apable d’un transfert ultérieur
et d’'ung acceptation par un compteur a paiement spécifiquecott'un compteur d’'un grqupe de
comptelurs avec une sécurité appropriée

Note 1 a|l’article: Dans un sens plus général, le jeton se réfere @ Vinstruction et a I'information transférée, tandis
que le slipport de jeton se référe au dispositif physique utilisé pour acheminer I'instruction et I'informatipn ou au
support de communication dans le cas d’un support de jeton virtuel.

[SOUREE: IEC 62051:1999, 17.66]

<définifion relative au systéme> sous-ensemble d’éléments de données, contenant une
instrucfion et une information, présentes dans I'APDU (Unité de données de prptocole
d’appli¢ation, en anglais "Application,Rrotocol Data Unit") de la couche application de I'Interface
POS-jeffon, et qui est également transférée au compteur a paiement au moyen d’un suplport de
jeton

3.2.2
jeton je crédit
jeton de valeur
jeton représentant.lacvaleur d’'un crédit en valeur monétaire ou d’énergie, destiné|a étre
transféfé du point/de vente au compteur a paiement

3.2.3

t donc

Note 1 a l'article: Ce jeton n’est pas identique a un jeton de remplacement (se référer également a 3.4.9).

Note 2 a I'article: Un jeton dupliqué est une réédition du méme jeton que celui qui a été précédemment édité et qui
est identique a celui-ci dans tous ses aspects, tandis qu’un jeton de remplacement est un jeton nouvellement créé a
la place d’un jeton créé précédemment, qui peut ne pas lui étre identique dans tous ses aspects.

3.24

jeton a usages multiples

jeton (par exemple jeton d’essai) qui peut étre utilisé pour plusieurs sessions réussies dans un
compteur a paiement ou éventuellement avec chaque compteur d’'un groupe de compteurs

Note 1 a I'article: Ces jetons sont généralement utilisés pour les besoins du relevé ou de I’entretien d’un compteur
a des occasions répétées.
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3.2.5
jeton s

ans valeur

jeton qui ne contient aucun résultat d’avantage ou de désavantage financier pour le client, qui
peut contenir des données de configuration du compteur ou des instructions pour exécuter
certains essais ou pour afficher certaines valeurs sur 'interface utilisateur ou pour récupérer
certaines données du jeton et les renvoyer sur un support de jeton

Note 1 a I'article: Ceci est a opposer a un jeton de valeur.

3.2.6

jeton de remplacement

Voir 3.4.9.

Note 1 a|l’article: Ce jeton n’est pas identique a un jeton dupliqué (voir 3.2.3).
3.2.7

jeton (
compt

3.2.8

| qu'un jeton de crédit) qui ne peut étre utilisé que pour une sessionréussie g
ur a paiement

jeton }usage unique
t

jeton vialable
htion avec un compteur a paiement spécifique (ou un groupe de compteurs a paigment)>

<enrel
jeton q

3.2.9

i peut étre traité avec succes par le ou les compteurs

jeton de valeur

Voir 3.2.

2.

3.3  $upports de jeton

3.31

suppol
<définif
des inf
carte m
réseau

Note 1 a
surveilla

<définit

t de jeton
ion relative au matériel> dispositifs ou supports utilisés pour transporter et pr

ans un

Esenter

brmations de jeton a des:compteurs a paiement, par exemple du papier imprimé, une

agnétique, une carte/clé_de mémoire électronique, une carte a microprocesseur
de communicationide-données

I'article: Le supportde jeton peut également comporter des informations auxiliaires de comman
ce vers ou depuis.,le compteur a paiement, en fonction du type de systéme et des exigences.

ion relative-au systéme> support utilisé dans la couche physique de I'Interfac

jeton, dur laquelle le jeton est modulé ou codé, et servant a acheminer le jeton du poin

eté gén

éré jusqu’au compteur a paiement distant ou il est regu

3.3.2

ou des

de ou de

p POS-
ouil a

support de jeton vierge
support de jeton physique n’ayant pas été traité au point de vente ou ailleurs et ne contenant
donc aucune donnée spécifique

3.3.3

support de jeton jetable
support de jeton impossible a réutiliser une fois qu’il a été accepté ou utilisé, par exemple une
carte magnétique sur papier
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support de jeton lisible par une machine
support de jeton physique ou virtuel comportant des informations de jeton qui peuvent étre lues
et traitées automatiquement sur présentation a un compteur a paiement approprié sans autre
opération manuelle

EXEMPL

3.3.5

E Jeton utilisant une carte magnétique servant de support de jeton.

support de jeton a mémoire
support de jeton physique contenant un dispositif de mémoire non volatile dans lequel le jeton

ire non
nsporté

contenir

entées
chiffres

a clavier

un tarif
ou du

u trajet
e sur le

tels que
E vocale.

est codé électroniquement et mémorisé lorsqu’il est transporté

3.3.6

suppoit de jeton a microprocesseur

support de jeton physique contenant un dispositif a microprocesseur avec ung mémo
volatile|dans lequel le jeton est codé électroniquement et est mémorisé lorsquwiil est tra
Note 1 a|l'article: Outre les informations de jeton, le support de jeton a microprocesseurpeut également
un programme d’application et des données associées.

3.3.7

suppoit de jeton numérique

méthode de transfert de jeton dans laquelle les informations dujeton peuvent étre représ
d’'une Inaniére sécurisée par une série de chiffres nufmériques (généralement 20
imprimés sur un regu) visible et lisible par un étre humain

Note 1 a|l’article: Ils peuvent étre saisis dans un compteur & ‘paiement par I'intermédiaire d’'une interface
en vue dfune évaluation et d’'une action.

3.3.8

suppolit de jeton unidirectionnel

support de jeton physique ou virtuel utilisé pour transférer un crédit et éventuellement
et des |données de configuration dans) une seule direction a partir du point de ventgd
systémp de gestion vers le compteur a paiement

3.3.9

suppolit de jeton physique

supporf de jeton exigeant'd’étre transporté par un étre humain au moins sur une partie d
entre Ig¢ point ou le jeton est chargé sur le support de jeton et le point ou il est récupér
support de jeton par'le compteur a paiement

Note 1 g l'article;»-Des exemples de supports de jeton physiques sont des nombres imprimés, des cartes
magnétiques, des codes-barres imprimés, un enregistrement électronique dans des dispositifs a mémoire
des cartds &’puce ou des clés de mémoire et des messages audio dictés par un matériel interactif de répons
3.3.10

support de jeton rechargeable

Voir 3.3.11.

3.3.11

support de jeton réutilisable
support de jeton rechargeable
support de jeton physique qui peut étre utilisé dans plusieurs sessions pour le transport de

jetons
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3.3.12

support de jeton bidirectionnel

support de jeton physique ou virtuel utilisé pour transférer un crédit et/ou un tarif et des données
de configuration depuis le point de vente ou le systéme de gestion jusqu’au compteur a
paiement et des données de réponse du compteur a paiement retournant vers le point de vente
ou un systéme de gestion pour traitement ultérieur, ou les données de réponse peuvent
probablement revenir a une transaction ultérieure du fournisseur

Note 1 a l'article: Les données de réponse peuvent contenir des informations de consommation, des informations
relatives aux tentatives de falsification, des informations de comptabilité et I'état du jeton avec ou sans horodatage.

3.3.13

support-de jeton virtuel
support de jeton n’exigeant pas d’étre transporté par un étre humain au moins sur unJa partie
du trajgt entre le point ou le jeton est chargé sur le support de jeton et le point ou il estr§cupéré
sur le gupport de jeton par le compteur a paiement

Note 1 a|’article: Des exemples de supports de jeton virtuels sont des modems a courants/porteurs en ligne (CPL),
réseau tg@léphonique public commuté (RTC), GSM (Global System for Mobile), service GPRS-(General PacKet Radio
Service) et radio, réseau local (LAN, Local Area Network), réseau étendu (WAN, Wide Area)Network) et raccgordement
local dirgct.

3.4 Jetons et supports de jeton

3.4.1
interfage de support de jeton physique
pile de protocoles d’interface compléte incluant tout mécanisme d’insertion de jetons ou|clavier
pour un support de jeton physique, le protocole de couche physique et le protocole de couche
application, plus n’importe quelle couche de protocole intermédiaire

3.4.2
acceptpation de jeton
reconngissance de la réussite du traitement de tout jeton ayant été présenté au compteur a
paiement

Note 1 a|l’article: Celle-ci peut impliquet_généralement d’ajouter un crédit de jeton au registre de comptabilité du
compteuf, d’annuler du support de jeton‘és informations du jeton, de fagon a empécher toute acceptation yltérieure
par un quelconque compteur et une.indication visible a I'utilisateur sur I'interface utilisateur. Celle-ci peut également
étre appljcable de fagon similaireta n‘importe quelle donnée de tarification ou de configuration incluse sur l¢ support
de jeton.

3.4.3
annulation de jeton
a) progessus egansistant a effacer ou invalider des informations contenues dans up jeton

valable lors.de son acceptation par un compteur a paiement, pour empécher sa réutiljsation;

b) pro¢essus consistant a effacer ou invalider des informations contenues dans un jetop aprés
a it A 2 o
L=} C A>3

rantion oo vant 2iln BroacantA S i At AL e S NSl A NE
sa (.ol\.ouuull, oS AT T pProstrtCa o o ptCuTa PparCTiTeTTt

v

Note 1 a I'article: Cela se produit généralement lorsque le fournisseur fait une erreur ou si un probleme technique
survient pendant le processus de vente.

3.44

mécanisme d’insertion de jetons

partie physique d’'une interface de support de jeton physique acceptant et maintenant
mécaniquement le support de jeton dans la bonne position pour que le processus de transfert
de jeton s’effectue entre le support de jeton et le compteur a paiement

Note 1 a l'article: Des exemples sont un mécanisme d’insertion de cartes a puce, un mécanisme d’insertion de
cartes magnétiques, un mécanisme d’insertion de clés USB.
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3.4.5

chargement d’un support de jeton

chargement d’un jeton et de données de tarification ou de configuration sur un support de jeton
en un point de vente ou un systéme de gestion

3.4.6

interface de support de jeton

une interface de support de jeton permet d’insérer des jetons manuellement ou
automatiquement dans un compteur a paiement

Note 1 a l'article: Elle peut étre constituée par exemple d’un clavier pour jetons numériques ou d’'un mécanisme
d’insertion de jetons physique ou d’une liaison de communication a une machine locale ou distante pour une interface
de suppdrtde jeton virtuet:

Note 2 a|l'article: L’interface de support de jeton peut également étre utilisée pour transmettre des infdrmations
supplémentaires vers ou depuis le compteur a paiement, par exemple pour les besoins de la gestion-d’un|systéme
de paiemnjent.

3.4.7
crédit ge jeton
valeur ¢le crédit ou d’énergie a transférer du point de vente au comptelrn a paiement sous forme
de jeton sur un support de jeton

3.4.8
rejet de jeton
celui-ci[se produit lorsqu’un jeton a été présenté par un eompteur a paiement, mais n’a pas été
accepté ni effacé ou invalidé

Note 1 3| I'article: Dans le cas ou un jeton valable n'a pas\été accepté, le jeton peut étre présenté efl accepté
ultérieur¢gment lorsque les conditions le permettent.

3.4.9
jeton de remplacement
jeton dont la valeur remplace celle d’un jeton précédemment créé

Note 1 a|’article: Les supports de jeton_physiques peuvent exiger la configuration d’un support de jeton vigrge pour
le compteur du client.

Note 2 g [larticle: Un jeton dé, remplacement est un jeton nouvellement créé a la place d'un jefon créé
précédemment et peut ne pas-étre identique a celui-ci dans tous ses aspects, tandis qu’un jeton dupliqug est une
réédition|du méme jeton que ‘celui qui a été précédemment édité, et qui lui est identique dans tous ses aspfects.

3.4.10
interface de support de jeton virtuel
pile de protocoles d’interface compléete incluant le protocole de couche physique et le prptocole
de coug¢he application, plus n'importe quelle couche de protocole intermédiaire

3.5 Interrupteurs du matériet de comptage
Se référer a I'lEC 62052-31:2015, 3.7.

3.6 Chronométrage et contrdéle de la tarification

3.6.1

chronométrage piloté par résonateur a quartz

processus de maintien de I’heure d’'un compteur a paiement au moyen d’une horloge interne
pilotée par résonateur a quartz

3.6.2

commande externe de la tarification

commande du régime de tarification d’'un compteur a paiement en fonction du temps ou en
fonction de la consommation (co(ts et/ou registres basés sur le temps ou la consommation) par
un ou plusieurs signaux externes
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3.6.3

commande externe de signal horaire
commande d’'une horloge temps réel interne du compteur a paiement par un signal externe

3.6.4

synchronisation externe du temps
synchronisation d’'une horloge temps réel interne du compteur a paiement par un signal externe

3.6.5

commande interne de la tarification
commande du régime de tarification d’'un compteur a paiement en fonction du temps ou en
fonction de la consommation (codts et/ou registres basés sur le temps ou la consommation) par

des sigFaux provenant d’'une horloge temps réel interne et d’un programme de commut

3.6.6
chrong
maintiel

3.6.7

métrage interne

réserve de fonctionnement

période

de temps maximale aprés coupure de la tension d’alimentation, pendant laq

comptelur a paiement est capable de maintenir une heure correcte avec une précis

chrono

3.6.8
temps

métrage assouplie spécifiée

de rétablissement de réserve

durée ¢xigée pour rétablir la réserve de fonctionhement compléte a partir du momer

réservg

3.6.9
chrond
proces

de fonctionnement a été entiérement épuisée

métrage synchrone
bus de maintien de I’heure d’'ufbcompteur a paiement au moyen d'une horloge

synchrgnisée sur un signal dérivé de la fréquence du réseau électrique

Note 1 a
chronom

3.6.10

I'article: Les compteurs a‘paiement utilisant un chronométrage synchrone peuvent s’en reme
Btrage piloté par résonateur+a quartz en I’absence du signal de synchronisation.

divergénce d’indication de I’heure

n de ’heure d’un compteur a paiement par sa propre installation d’horloge interne

ation

helle le
ion de

t ou la

interne

tre a un

le cas
ment et

différence entre I’heure affichée par le compteur a paiement et I’heure réelle ou, dang

d’un chfonométrage synchrone, différence entre I’heure affichée par le compteur a paie
I’heure|déterminée par la fréquence du réseau électrique

Note 1 a|l’article: L’heure réelle peut étre obtenue au moyen d’'une horloge de référence.

3.6.11

précision du chronométrage

augmentation ou diminution de la divergence d’indication de I’heure dans un intervalle de temps
spécifié

3.6.12

variation de la précision du chronométrage due a une grandeur d’influence
différence entre la précision du chronométrage d’'un compteur a paiement, lorsqu’une seule
grandeur d’influence prend successivement deux valeurs spécifiées, I'une d’elles étant la valeur
de référence
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4 Valeurs électriques nominales

Les compteurs a paiement doivent étre conformes aux valeurs données pour les domaines de
tension, les courants et les fréquences normalisés, ainsi que pour les courants maximaux
donnés pour des compteurs statiques a raccordement direct, tels que définis dans
I'IEC 62052-11:2020, Article 4.

5 Exigences relatives a la construction

5.1 Généralités

a paiement est a utiliser avec un socle correspondant spécifié, ces exigences doivent alprs étre
satisfaites par I’ensemble complet, le compteur a paiement étant monté comme pqur une
utilisatipn normale.

Les ex;t]ences données dans I'lEC 62052-11:2020, Article 5, doivent s’appliquer. Si le,egmpteur

5.2 Distance dans I’air et lignes de fuite
Les exigences données dans I'l|EC 62052-31:2015, 6.7.2.1 et 6.7.2.3,~d0ivent s’appliquer pour

inclure Jes objets métalliques de méme taille et de méme forme que’le support de jeton lorsqu’ils
sont ingérés dans le mécanisme d’insertion de jetons.

Pour lep besoins de ces exigences, un jeton métallique doit.étre considéré comme représentant
un circlit auxiliaire avec une tension de référence inférieure ou égale a 40 V.

5.3 Protection contre la pénétration de la poussiére et de I’eau

Les exigences données dans I'l[EC 62052-31:2015, Article 11, doivent s’appliquer.

Si un njécanisme d’insertion de jetons estmonté sur le compteur, les essais doivent alors étre
effectug¢s sans aucun support de jeton-dans le mécanisme d’insertion de jetons.

Immédiatement aprés les essais\et sans perturber le compteur, le compteur a paiement doit
fonctiopner correctement et un_jeton valable doit étre accepté a la premiere présentation ou
aux suivantes, en allant jusqu’a un maximum de 4 tentatives.

5.4 Affichage des valeurs mesurées
5.4.1 Généralites

Les exigences~données dans I'lEC 62052-11:2020, 5.6, doivent s’appliquer aux comptéurs de
paiemelnt ayant un affichage.

5.4.2 Possibilité minimale de I’affichage

Pour les compteurs a paiement fonctionnant en mode de prépaiement, les informations
suivantes doivent pouvoir étre affichées:

— registre d’énergie cumulée en kilowattheures (consommation d’énergie);

— valeur du crédit disponible.

De plus, pour les systémes a support de jeton virtuel, le compteur a paiement doit pouvoir
afficher les détails de la derniére transaction d’achat (heure, date et valeur).

La hauteur des caractéres de I'affichage pour les valeurs numériques doit étre supérieure ou
égale a 4,5 mm.
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Si la valeur de crédit disponible est en unités monétaires, les informations supplémentaires
suivantes doivent pouvoir étre affichées:

— prix du kilowattheure;

— tous les parameétres de tarification basés sur le temps, par exemple les redevances
d’abonnement ou le recouvrement de créances.

Dans le cas d’'un compteur a tarifs multiples, les informations supplémentaires suivantes
doivent également pouvoir étre affichées:

— nombre de kilowattheures cumulés pour chaque tarif;

— prix du kilowattheure pour chaque tarif.

Si un dompteur a paiement a tarifs multiples est piloté par une horloge temps réel

I’heure

Si I'affi

créance¢s ou des transactions), il doit étre possible de limiter 'accés a-l'affichage a
spécifique (en présentant par exemple un jeton ou un mot de passeyspécifique au ¢
comptelur).

5.4.3 Voyants

Au minlmum, ce qui suit doit étre indiqué et visible a 'avant du compteur a paiement:

- ind
— ind
ma

De plu

commalnde de l'alimentation est ouvert, ufte indication ou un message approprié doit
étre prg¢senté [par exemple indiquant d’abord ARRET (OFF), puis AUTORISE (ENABLEI
MARCHE (ON)].

Les dispositifs indicateurs électroniques doivent étre équipés d’une fonction d’essai d’af|
qui allume et éteint tous les segments d’affichage afin de déterminer si la totalité des se
d’affichlage fonctionne ou«on.

doit également pouvoir étre affichée.

thage d’informations considérées comme privées est exigé (par exemple le mont

ication du tarif de consommation en kilowattheures (chargement instantané);

ication de [I'acceptation d'un jeton (pour)tous les types de jetons tran
nuellement).

5, pour les compteurs a paiement a.support de jeton virtuel, lorsque I'interrup

nterne,

ant des
I client
ient/au

sportés

teur de
bouvoir
D), puis

fichage
gments

Le disppsitif indicateur-peut étre relié au boitier du compteur physiquement ou a distancé¢. Dans

le deu

NOTE
pour les

5.5

ieme cas,les‘données a afficher doivent étre enregistrées dans le compteur éle

es exigences nationales ou régionales peuvent contenir des dispositions garantissant I'accés aux
lients.

ctrique.

données

Les exigences données dans I'l[EC 62052-11:2020, 5.7, doivent s’appliquer, mais les données
pour un fonctionnement correct doivent rester stockées pendant au moins 10 ans. Il convient
que les données a conserver fassent I'objet d’un accord entre le fabricant et le laboratoire

d’essa

i, et qu’'elles puissent étre démontrées par conception.

De plus, se référer a D.1.3 et a D.1.4 pour toute réserve de fonctionnement si une horloge

temps

5.6

Les ex

réel est montée.

Dispositif de sortie

igences données dans I'lEC 62052-11:2020, 5.8, doivent s’appliquer.
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5.7 Marquage du compteur

Les exigences données dans I'l[EC 62052-11:2020, Article 6, et dans I'l[EC 62052-3
Article 5, doivent s’appliquer.

5.8 Interface de support de jeton
5.8.1 Généralités

Si une interface de support de jeton physique est montée, elle doit satisfaire aux exi
mecaniques suivantes.

C 2022

1:2015,

gences

5.8.2 ecanisme d’insertion de jetons

Si un mécanisme d’insertion de jetons est monté, la force d’insertion exigée pouryins
support de jeton dans le mécanisme d’insertion de jetons doit étre inférieure ou egale
La forcp exigée pour retirer un support de jeton du mécanisme d’insertion de, jetons d

Brer un
5 10 N.
oit étre

infériedre ou égale a 10 N. Le compteur doit étre congu de telle ;serte que dans les

circonsfances normales et avec un support de jeton convenablement-éntretenu, le
minimal
de 10 00.

5.8.3 Interface de clavier

hombre

d’insertions pendant lesquelles un mécanisme d’insertion de jétons doit fonctiorner est

Si une Interface de clavier est installée, elle doit étre congu€ pour fonctionner pendant ali moins

20 000|manceuvres de chaque clé individuelle. La force ‘exigée pour appuyer sur le bo
I'interfdce de clavier ne doit pas dépasser 10 N.

6 Conditions climatiques

6.1 énéralités

iton de

Les cgmpteurs de paiement doivent satisfaire aux exigences relatives aux conditions

d’envirpnnement normales données dans I'lEC 62052-31:2015, 1.4, si elles sont référe
et augmentées comme suit. Leccompteur a paiement doit étre monté comme en service
y compfis dans un socle correspondant spécifié, le cas échéant.

Le cas [échéant et sauf-spécification contraire, les essais doivent étre effectués, le com
paiement étant en mode de prépaiement et l'interrupteur de commande de I'alimentatio
fermé, pauf indication contraire.

bncees,
normal,

pteur a
n étant

Si un njécanisme d’insertion de jetons est monté, les essais doivent alors étre effectugs sans

aucun support de jeton dans le mécanisme d’insertion de jetons pendant ces essais.

6.2 Domaine de température
6.2.1 Généralités

Pour le domaine de température, se référer a I'lEC 62052-11:2020, 8.2 (utilisation inté
et a I'lEC 62052-31:2015, 1.4.1.

rieure),
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6.2.2 Fonctionnement dans le domaine de fonctionnement spécifié

Il s’agit du domaine des températures ambiantes (c’est-a-dire de =10 °C a 45 °C) faisant partie
des conditions de fonctionnement assignées du compteur a paiement pour les besoins
métrologiques et fonctionnels, les limites de variation de I'erreur du compteur avec la
température ambiante étant spécifiées en ce qui concerne les limites maximales pour le
coefficient moyen de température. Dans ce domaine de température, le fonctionnement de tous
les circuits d’alimentation, de I'affichage et de tous les boutons-poussoirs, du processus de
comptabilité du compteur et de tous les registres et paramétres associés, de l'interrupteur de
commande de I'alimentation et de 'interrupteur ou des interrupteurs de commande de charge,
de l'interface a jetons et/ou de toute interface de communication locale ou distante, ainsi que
de toute disposition a tarifs multiples et de tous les circuits auxiliaires d’entrée et de sortie, doit

eton hla do =) aentd e n iaton-non hla do atra raiatd o |gnoré

¢térioration ou annulation.

Si une [horloge temps réel interne est équipée d’'une commande interne de tarification ou du
déblocage de crédit basé sur le temps, il doit étre fait référence a I’Annexe D

Dans ce domaine de température et lorsqu’aucune tension d’alimentation n'est appliquée au
comptelur & paiement, I'état de tous les registres, les valeurs et les-paramétres assogiés au
processus de comptabilité du compteur doivent toujours étre valables et exempts de cofruption
et il ne|doit y avoir aucune modification des caractéristiques méttologiques et fonctionnglles du
comptelur lorsque la tension d’alimentation est rétablie par la suite.

6.2.3 Fonctionnement dans le domaine de fonctiohnement limite

a) En fgehors du domaine de température spécifié,.mais dans le domaine de fonctionhement
limite (c’est-a-dire entre —25 °C et —10 °C et entpe +45 °C et +55 °C) et lorsque la fension
d’aljmentation appliquée au compteur a (paiement se trouve dans le domajne de
fon¢tionnement étendu (voir 7.2.1 et 7.24'3), les exigences opérationnelles sufvantes
doiyent s’appliquer:

L’état de tous les registres, valeurs.gt parameétres associés au processus de comptabilité
du gompteur doit continuer a étreCvalable et exempt de corruption. Si une horlogg temps
réel interne est équipée d’une commande interne de tarification ou du déblocage de crédit
basg sur le temps, il doit étre'\fait référence a I’Annexe D. Aucune divergence entre le ou
les registres de kilowattheures cumulés et la valeur de crédit disponible ne doit apparaitre
a la|suite de quelconques excursions de la température ambiante en dehors du dompine de
fon¢tionnement spécifié:

Il nlest pas nécessaire qu’'un jeton valable soit accepté lorsqu’il est présenté, mais les
informations présentes sur le support de jeton ne doivent alors pas étre modifiées ou
invglidées. TQuiefois, lorsqu’un jeton valable est accepté, la valeur du crédit dpit étre
corfectement/transférée au compteur et les informations relatives au crédit du jefon lui-
méimne deivent avoir été invalidées. Un jeton non valable ne doit pas étre accepté, modifié
ou détérioré lorsqu’il est présenté au compteur.

Il n 2 i i i - i i i fonne de
maniére erratique. L’état de I'interrupteur de commande de I'alimentation ne doit pas étre
modifié sans que des conditions appropriées prédominantes dans le processus de
comptabilité du compteur, et aucun rétablissement admissible par ailleurs dans I'état
"marche" ne doit se produire sans intervention manuelle supplémentaire.

Le fonctionnement correct de tous les aspects du compteur a paiement doit reprendre
lorsque la température ambiante est revenue dans le domaine de fonctionnement spécifié.
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En dehors du domaine de température spécifié, mais dans le domaine de fonctionnement
limite et lorsqu’aucune tension d’alimentation n’est appliquée au compteur a paiement, I'état
de tous les registres, les valeurs et les paramétres associés au processus de comptabilité
du compteur doivent toujours étre valables et exempts de corruption, et il ne doit y avoir
aucune modification des caractéristiques métrologiques et fonctionnelles du compteur
lorsque la tension d’alimentation est ensuite rétablie. Si une horloge temps réel interne est
équipée d’'une commande interne de tarification ou du déblocage de crédit basé sur le
temps, il doit étre fait référence a I’Annexe D. Le bon fonctionnement de tous les aspects
du compteur a paiement doit reprendre lorsque la tension d’alimentation est revenue dans
le domaine de fonctionnement étendu. Toutefois, si le compteur est équipé d’une horloge
temps réel pour les besoins de la tarification et si cette condition d’interruption de la tension
d’alimentation persiste pendant une durée supérieure a la réserve de fonctionnement, il est

| Aloa: ’ H S Ul £+ AL 4 H
alons—aamts YU uric 1Tiinmott a TTITUTT PpTul TUT TITLToSoAIlTT.

174

deHors du domaine de fonctionnement limite, mais dans le domaine de'stockage¢ et de

transpdrt limite (c’est-a-dire de +55°C a +70 °C) et sans aucune tenpsion d’alimgntation
appliquée au compteur a paiement, les exigences de fonctionnemefni-~suivantes Hoivent

s’appliquer.

L’état de tous les registres, valeurs et parameétres associés auprocessus de comptahilité du
comptelur doit continuer a étre valable et exempt de corruption; et aucune détérioraftion ou
dégradption résultante des caractéristiques métrologiques et fonctionnelles du compteur|ne doit
se produire. Dans ces conditions, le fonctionnement et la_ précision de chronométrage de toute
fonctiop de chronométrage avec une réserve de fonctionnement incorporée dans le cdmpteur
a paiemment ne sont pas spécifiés. Lorsque la température ambiante du compteur a pgdiement

est

revenue dans le domaine de fonctionnement.specifié et s’est stabilisée et aprés|que la

tension| d’alimentation a été raccordée, puissque la mise en service (ce qui irclut la
réinitialisation de toute fonction de chronométrage) est terminée, le compteur doit fongtionner

normalg¢ment.

6.3 Humidité relative

Les exigences données dans. FIEC 62052-11:2020, 8.2, doivent s’appliquer (utilisation
intériedre).

6.4 rotection contrela.pénétration de la poussiére et de I’eau

Les ex|gences données dans I'IlEC 62052-31:2015, Article 11 (compteurs intérieurs), doivent
s’appliquer.

6.5 ssais-de I'effet des environnements climatiques

Les exigenees données dans I'lEC 62052-11:2020, 8.3, doivent s’appliquer.

7

7.1

Exigences électriques

Exigences générales

Les compteurs a paiement doivent satisfaire aux exigences électriques pertinentes données
dans 'lEC 62052-11:2020 et I'|EC 62053-21:2020 et aux exigences de sécurité données dans
I'IEC 62052-31:2015, telles que référencées et complétées dans le présent document. Le
compteur a paiement doit étre monté comme en service normal, y compris dans un socle
correspondant spécifié, le cas échéant.
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Dans le cas d’un essai destiné a une installation de comptage a paiement a dispositifs multiples,
I’ensemble de I'essai doit satisfaire aux exigences du présent document. Les dispositifs qui
constituent le compteur a dispositifs multiples doivent étre raccordés selon la méthode de
raccordement préconisée par le fabricant. La longueur du branchement entre les dispositifs doit
étre conforme a la longueur minimale spécifiée par le fabricant

Le cas échéant et sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués, le compteur a
paiement se trouvant en mode de prépaiement.

L’'interrupteur de commande de I'alimentation doit étre en position fermée pour chacun de ces
essais, sauf spécification contraire.

Si un mécanisme d’insertion de jetons est monté sur le compteur a paiement, les essdis, fdoivent
alors éfre effectués sans aucun support de jeton dans le mécanisme d’insertion dejetons, sauf
spécifigation contraire.

Si ces fexigences permettent une dégradation temporaire des performancées ou une pgrte de
fonctiopnalité pendant les essais pendant une période maximale de 15 scapres la fin des|essais,
le compteur a paiement doit ensuite fonctionner correctement conformément aux exigences
pertineptes sans aucune intervention externe. Aucune modification-de-I'état de fonctionpement
réel oul des données enregistrées n’est admise. Se référer a9.2’pour ce qui concerne les
contrblés au début et a la fin des essais. Si une horloge temps reel interne est montée [pour le
contrdlg interne de la tarification ou du déblocage de crédit basé sur le temps, une référence a
’AnnexXe D est également a faire.

7.2 Influence de la tension d’alimentation
7.2.1 Domaine ou domaines de tension
7.211 Généralités

Les compteurs a paiement doivent satisfaire aux exigences suivantes. Voir Tableau 1.

Tableau 1 — Domaines de tension

Domaine de fonctiohnement spécifié (voir De 0,9a 1,1 U,
7.2.1.2)

Domaine de-fonctionnement étendu (voir De0,8a1,15U,
7.2.1.3)

Domaine.de fonctionnement limite (voir 7.2.1.4) | De 0,0 4 0,8 U,

Demaine de tenue (voir 7.2.3) De0,0a19U,

En ce qui concerne la vérification du domaine de tension, se référer également aux Articles 8
et 9.

7.21.2 Domaine de fonctionnement spécifié

Il s’agit du domaine de tension d’alimentation faisant partie des conditions de fonctionnement
assignées du compteur a paiement pour les besoins métrologiques, avec des limites de
variation spécifiées en pourcentage d’erreur par rapport a la tension d’alimentation.
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7.2.1.3 Domaine de fonctionnement étendu

Il s’agit du domaine de tension d’alimentation dans lequel le compteur a paiement doit
fonctionner correctement. Dans ce domaine, le fonctionnement des circuits d’alimentation,
I'affichage et les boutons-poussoirs, le processus de comptabilité du compteur et les registres
associés, les valeurs, les parameétres et le chronométrage, I'interrupteur ou les interrupteurs de
commande de I'alimentation, 'interface a jetons et/ou toute interface de communication locale
ou distante, ainsi que toute disposition a tarifs multiples et tous les circuits auxiliaires d’entrée
et de sortie, doivent tous étre corrects, un jeton valable doit étre accepté et un jeton non valable
doit étre rejeté sans détérioration ou annulation. En dehors du domaine de fonctionnement
spécifié de tension d’alimentation, mais dans le domaine de fonctionnement étendu, les limites
de variation du pourcentage d’erreur du compteur sont trois fois plus grandes que les valeurs

appllca las dans la domainae de fonctionnement sndeifid
adptreS-aahSte-aoahe—ae+oRcHe R e e Rt+SPpe e

7.21.4 Domaine de fonctionnement limite

En deHors du domaine de fonctionnement étendu de tension d’alimentation,” mais dans le
domai:]‘e de fonctionnement limite (c’est-a-dire de 0,0 a 0,8 U,,) et lorsque la tempjgrature

ambianfte appartient au domaine de fonctionnement spécifié, les exigences de fonctionhement
suivantes doivent s’appliquer.

L’état de tous les registres, valeurs et parametres associés au‘gprocessus de comptahilité du
comptelur doit continuer a étre valable et exempt de corruption. Toutes les fonctipns de
chronométrage interne doivent continuer a maintenir le- chfonométrage jusqu’a ce |que la
périodd de support applicable a toute réserve de fonctionnement se soit écoulée. L’erfeur du
compteur peut varier entre +10 % et —100 % et aucuné/divergence entre le ou les regidtres de
kilowattheures cumulés et la valeur de crédit disponible ne doit apparaitre a la suite de toute
excursipn de la tension d’alimentation en dehors diu~domaine de fonctionnement étendy.

Il n'esf pas nécessaire qu’un jeton valable “soit accepté lorsqu’il est présenté, mfais les
informdtions présentes sur le support de jeton ne doivent alors pas étre modifiées ou invalidées.
Toutefqis, lorsqu’un jeton valable est-accepté, la valeur du crédit doit étre correqtement
transféfée au compteur et les informadtions relatives au crédit du jeton lui-méme doivent avoir
été invalidées. Un jeton non valable-ne doit pas étre accepté, modifié ou détérioré lorsqu’il est
présen{é au compteur.

Il n’est pas nécessaire que l'affichage fonctionne, il est aussi admis qu’il fonctionne de maniére
erratigye. L’état de I'internupteur de commande de I'alimentation ne doit pas étre modifjé sans
que de$ conditions appropriées prédominantes dans le processus de comptabilité du compteur,
et aucyn rétablissement admissible par ailleurs dans I'état "marche" ne doit se produife sans
intervention manuetle supplémentaire.

Le bon|fonctionnement de tous les aspects du compteur a paiement doit reprendre lorsque la
tension| d*alimentation est revenue dans le domaine de fonctionnement étendu. Toutefdfis, si le
compteur—est équipé dume iluﬁugc temps réet pour tesbesoinsdetatarification—et que la
tension d’alimentation est inférieure a 0,8 U, pendant une durée plus grande que la réserve de
fonctionnement, il est alors admis qu’il peut étre nécessaire d’effectuer une remise a I’heure.

Si les exigences de fonctionnement d’'un compteur, qui ouvre spécifiquement l'interrupteur de
commande de I'alimentation lorsque I'état de la tension d’alimentation est bas ou haut, font
I'objet d’'un accord entre I'acheteur et le fournisseur du compteur a paiement, il doit étre possible
d’inhiber cette fonction lors de I'évaluation de la conformité a cet article, sans modifier aucun
progiciel correspondant.
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7.2.2 Creux de tension et interruptions bréves

Les exigences données dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.2, doivent s’appliquer. Si le compteur a
paiement est équipé d’un mécanisme d’insertion de jetons et que le support de jeton peut étre
retenu dans le compteur, ces essais doivent alors étre effectués avec et sans support de jeton
de client inséré dans le compteur pendant les essais. Si le support de jeton ne peut pas étre
retenu de la sorte, ces essais doivent étre effectués sans aucun support de jeton dans le
mecanisme d’insertion de jetons pendant I’essai. Aucun jeton ne doit étre présenté au compteur
en vue d’une action pendant ces essais.

Les creux et interruptions bréves de tension ne doivent produire aucune perte ou corruption
des données dans le compteur a paiement, qu'un support de jeton soit inséré dans le compteur
ou nonJLCes donneées presentes suUr e support de Jeton ne doivent pas eire corrfompuEes |orsque
ce derrfier est inséré et retenu dans le compteur pendant la durée de ces essais.

Aprés |es essais, un jeton de crédit valable doit étre présenté. Le jeton et.le” compteur a
paiement doivent ensuite fonctionner correctement, ce qui inclut 'ouverture ebla fermeture de
I’interrdpteur de commande de I'alimentation.

L’essail doit étre effectué d’abord l'interrupteur de commande de [Ialimentation étant|fermé;
celui-cif doit étre en position fermée ou la reprendre a la fin de I'essai. L'essai doit étre| répété
avec l'interrupteur ouvert et il doit le rester pendant tout I'essais

NOTE $e référer également a A.1.2.7 pour ce qui concerne les effets d’'une panne d’alimentation et a I'’Annexe D
pour ce qui concerne les autres influences sur le chronométrage de foute fonction de chronométrage interrje.

7.2.3 Conditions de tension anormales

Pour lels types monophasés, le compteur a pai€ment doit supporter, sans danger affegtant la
sécurit]a, la tension de tenue maximale (1,9 U5)-appliquée entre les bornes de tension de ligne

et de nleutre. La tension de tenue maximale doit étre appliquée pendant une période(de 4 h
avec up courant égal a 50 % de I, €t-Un facteur de puissance unitaire (dans le das des

comptjtjrs a deux fils monophasés a.deux éléments, 50 % de I,,, simultanément dans chaque

élémentt de mesure). Cette exigence doit également s’appliquer aux compteurs a pgiement
monophasés a trois fils, la tension'de tenue maximale doit étre d’abord appliquée pour effectuer
I’essai de la tension et du courant de la premiére ligne, puis répétée pour effectuer I'epsai de
la tension et du courant de'la 'seconde ligne, dans chaque cas sans appliquer aucune tension
d’alimeptation a la borng“de ligne inutilisée. Aucun courant de charge ne circule par la borne
de neufre dans n’imparte laquelle de ces configurations d’essais.

Pour lep types polyphasés a quatre fils triphasés, le compteur a paiement doit supportgr, sans
danger|affectantla sécurité, la tension de tenue maximale (1,9 U,,) appliquée a deux pphases

quelcomques et au neutre avec un angle de phase de 60° entre les tensions des deux phases.
La tensrlion de tenue maximale doit étre appliquée pendant une période de 4 h avec un ¢ourant
égal a o max u u Ui unital U UxX phases

soumises a I'essai. Trois passages au total sont exigés pour traiter les paires de phases, une
période de refroidissement de 1 h étant observée entre deux passages. L’exigence de tenue
de tension d’alimentation ne s’applique pas aux compteurs a paiement a raccordement direct
triphasés a trois fils.

Pour tous les types polyphasés, le compteur a paiement doit continuer de fonctionner avec
n‘importe quelle combinaison d’'une ou de plusieurs phases raccordées et fournissant de
I’énergie lorsque la tension d’alimentation se trouve dans le domaine de fonctionnement étendu.
Dans le cas d’un réseau triphasé a trois fils (si le compteur est congu pour ce service), cette
exigence doit étre satisfaite lorsque deux des trois phases restent raccordées. Toute fonction
de chronométrage interne doit continuer @ maintenir le chronométrage dans ces conditions,
sans devoir utiliser une réserve de fonctionnement prévue.
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7.3 Echauffement

Dans les conditions de fonctionnement assignées, les circuits électriques et I'isolation ne
doivent pas atteindre une température susceptible d’altérer le fonctionnement du compteur.

Les exigences données dans I'l[EC 62052-31:2015, Article 10, doivent s’appliquer.

7.4 Isolation

Les exigences données dans I'lEC 62052-31:2015, 6.7, 6.8 et 6.10, doivent s’appliquer. Les
contacts de l'interrupteur d’alimentation doivent étre en position fermée pour ces essais.

Le cor’j‘pteur et ses dispositifs auxiliaires incorporés y compris tous les supports de“jgton qui
peuvenft étre insérés dans le mécanisme d’insertion de jetons doivent étre congus, dé¢ facon
qu’ils fonservent des qualités diélectriques adéquates dans les conditiohs” ngrmales
d’utilisgtion.

Si un [mécanisme d’insertion de jetons est monté, I'IEC 62052-31:2015, 4.3.2.10, doit
s’appliquer.

Apres fes essais et lorsque les conditions de référence du compteur a paiement pnt été
rétabligds, le compteur a paiement doit fonctionner correctement:

7.5 Tenue de surtension a long terme

Les exigences données dans I'lEC 62052-31:2015, 6:10.3.2, doivent s’appliquer.

7.6 Compatibilité électromagnétique (CEM)
7.6.1 Généralités

Les exigences données dans I'lEC 62052-11:2020, Article 9, doivent s’appliquer sous [éserve
des clafifications et des augmentations suivantes:

7.6.2 Conditions générales_des essais

Les exigences données dans I'lEC 62052-11:2020, 9.1 doivent s’appliquer avec les suiyantes:

Toute facturation hasée sur le temps doit étre remise a zéro pendant la durée de ces [essais.
Le crédit initial disponible et tous les paramétres du compteur a paiement doivent étre tels que
I'interrypteur dé commande de I'alimentation n’est pas supposé fonctionner pendant ces [essais.
L’interrupteuride commande de I'alimentation ne doit pas fonctionner pendant ces essails, mais
pour lep autres fonctions, sauf indication contraire, une dégradation temporaire ou ung perte
de fondtion"ou de performance est acceptable. F

Aucun jeton ne doit étre présenté au compteur pendant ces essais. Si le compteur a paiement
est équipé d’'un mécanisme d’insertion de jetons et que le support de jeton peut étre retenu
dans le compteur, ces essais doivent étre effectués avec et sans support de jeton de client
inséré dans le compteur pendant I'essai.

Immédiatement aprés la fin de chacun des essais d'immunité, un jeton de crédit valable doit
étre présenté. Le jeton et le compteur a paiement doivent ensuite fonctionner correctement, ce
qui inclut 'ouverture et la fermeture de l'interrupteur de commande de I'alimentation. Toute
fonction de chronométrage interne doit continuer a fonctionner pendant et aprés ces essais et
D.5.1 peut également étre applicable.
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7.6.3 Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

Les exigences données dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.3, doivent s’appliquer avec les
suivantes: I'essai doit étre effectué d’abord avec l'interrupteur de commande de I'alimentation
fermé, puis répété avec l'interrupteur de commande de l'alimentation ouvert; celui-ci ne doit
pas étre actionné pendant les essais. Si le compteur a paiement est équipé d’'une interface de
jeton, les essais doivent inclure les décharges dans l'air vers le clavier ou vers un jeton de
client inséré dans le mécanisme d’insertion de jetons si ce support de jeton peut étre retenu
dans le compteur.

Aprés l'essai de décharges électrostatiques, le compteur a paiement doit retrouver un
fonctionnement et une performance normaux en moins de 1 min, sans aucune intervention
externd.

7.6.4 Tenue aux champs électromagnétiques RF (radiofréquences) rayonnés

Les exigences données dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.4 et 9.3.5, doivent s’appliquer avec les
élémenits suivants:

Les essais spécifiés dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.4, doivent étre éffectués, l'interrupfteur de
commalnde de I'alimentation étant ouvert.

Les essais spécifiés dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.5, doivent étre effectués, l'interrupfteur de
commajnde de I'alimentation étant fermé.

Aprés |'essai de CEM, le compteur a paiement doit retrouver un fonctionnement |et une
performpance normaux en moins de 1 min sans aucune intervention externe.

7.6.5 Essai d’immunité aux transitoires électriques rapides

Les exigences données dans I'lEC 62052x%1:2020, 9.3.6, doivent s’appliquer avec les élgments
suivants:

L’essaildoit d’abord étre réalisé avec la charge d’essai et les limites de variation du pourgentage
d’erreuf, comme indiqué dans'JEC 62053-21:2020, 7.10 et le Tableau 4.

L’essaildoit étre répété avec 'interrupteur de commande de 'alimentation ouvert, et dognc sans
courant d’'essai, les cébles de charge étant toujours raccordés. Aucune modification de I'état
de fondtionnement.réel ou des données enregistrées n’est admise. Le compteur doit cdntinuer
a fonctionner corteetement aprés I'essai sans aucune intervention externe.

7.6.6 Essai d’immunité aux perturbations conduites, induites par les champs RF

Les e ignnr‘nc données dans I'EC 62052-11:2020 9.3 7 doivent Q’nppliqnnr avec les
suivantes:

L’essai doit d’abord étre réalisé pour la charge d’essai et les limites de variation du pourcentage
d’erreur, comme indiqué dans I'lEC 62053-21:2020, 7.10 et le Tableau 4. L’essai doit étre
effectué I'interrupteur de commande de I'alimentation étant fermé et le courant d’essai circulant.
Pendant I’essai, le comportement normal du compteur a paiement ne doit pas étre perturbé.

L’essai doit étre répété avec I'interrupteur de commande de I'alimentation ouvert, et donc sans
courant d’essai, les cables de charge étant toujours raccordés. Aucune modification de I'état
de fonctionnement réel ou des données enregistrées n'est admise. Le compteur doit continuer
a fonctionner correctement aprés I'essai sans aucune intervention externe.
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Les exigences données dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.9, doivent s’appliquer avec les éléments

suivan

ts:

L’essai doit d’abord étre effectué avec I'interrupteur de commande de I'alimentation fermé.

L’essai doit ensuite étre répété avec l'interrupteur de commande de I'alimentation ouvert.

Aprés l'essai de CEM, le compteur a paiement doit retrouver un fonctionnement et une
performance normaux en moins de 1 min sans aucune intervention externe.

7.6.8

Les e
compt

7.6.9

Essai d’immunité aux ondes a oscillations amorties

igences données dans I'lEC 62052-11:2020, 9.3.11, ne sont pas applicabl
urs a paiement a raccordement direct.

Suppression des perturbations radioélectriques

Les exigences données dans I'l[EC 62052-11:2020, 9.3.14, doivent-s*appliquer.

7.7
7.7.1

La me

RPuissance absorbée
Généralités

gure de la puissance absorbée dans les circuits de tension et de courant d

déterm|née comme indiqué dans I'lEC 62052-11:2020, 4.4.

7.7.2

Circuits de tension

Les pulssances absorbées active et apparénte sont données dans I'lEC 62052-11:20
Des augmentations de consommation.de courte durée dues a la lecture/écriture d’un j

a l'acti

nnement d’un interrupteur sont autorisées. Si le compteur est équipé d’'un méc

d’inserfion de jetons et si le support;/de jeton peut étre retenu dans le compteur a paiemgd

exigen

¢es de puissance absonbee doivent également étre satisfaites avec un support g

normal|retenu dans le compteur au repos.

7.7.3

La pui

Circuits de courant

sance apparente consommeée par chaque circuit de courant d’un compteur a p3

a raccdrdement-direct au courant maximal, a la fréquence de référence et a la tempér
reférence, ne.doit pas dépasser une valeur en VA équivalente 4 0,08 % de U,, en volts m

par 10

% de I, en ampéres (par exemple 230 V et 60 A donnent 11,0 VA, 230 V e

£S aux

Dit étre

b0, 4.4.
eton ou
anisme
nt, ces
e jeton

iement
ure de
Itipliée
t 100 A

donnent 18,4 VA).

Ces valeurs comportent la prise en compte de I'interrupteur de commande de I'alimentation.

7.8

Influence de I’échauffement propre sur la précision

Les exigences données dans I'l[EC 62053-21:2020, 7.10 et Tableau 4, doivent s’appliquer.

7.9

Essais électriques sur les interrupteurs de commande de I’alimentation et de

commande de charge (SCS et LCS)

Les exigences données dans I'lEC 62052-31:2015, 6.10.6, doivent s’appliquer a tous les

interru

pteurs de commande de 'alimentation.

Les exigences données dans I'l[EC 62052-31:2015, 6.10.7, doivent s’appliquer a tous les

interru

pteurs de commande de charge.
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7.10 Interrupteurs de commande auxiliaires (ACS, Auxiliary Control Switches)

S’ils sont montés, les commutateurs de sortie auxiliaires fournissant des signaux de commande
a du matériel externe doivent étre conformes aux exigences suivantes:

— tension assignée: U;
— courant assigné: 2 A.

Nombre d’opérations: les interrupteurs de sortie doivent étre assignés a U,, 2 A, facteur de

puissance unitaire pour 10 000 opérations consécutives d’établissement et de rupture, ainsi
que U, 1A, facteur de puissance de 0,4 inductif pour 10 000 opérations consécutives
d’établi ’ arafi ‘& i t et de
rupture| est exigé pour un spécimen a interrupteur unique. Ceci n’est qu'une exigenhce de
concepfion, et aucun essai n’est exigé en tant que partie du plan d’essai type poursdn.cgmpteur
a paiement.

ssai de I'interface du mécanisme d’insertion de jetons

Si le cqmpteur a paiement est équipé d’'un mécanisme d’insertion de jetoens, le compteur et le
mécanisme d’insertion de jetons ne doivent subir aucune détérioration electrique, et toutes les
fonctiops de comptage a paiement doivent continuer a s’effectuer normalement lofsqu’un
support de jeton métallique est inséré dans I'ouverture a jetonde telle maniére qu’i] court-
circuitef tous les contacts du support de jeton. Pour les bespins des essais, le comptgur doit
fonctionner a Uy, courant nul et interrupteur de commandg de I'alimentation fermé, lorpque le

supporf de jeton métallique est inséré.

8 Exjgences de précision

Les exigences mentionnées dans I'lEC 62052-11:2020, Article 7, doivent s’appliquer, tpus les
paragraphes compris, sans insertion dé'Support de jeton dans un quelconque mécanisme
d’inserTon de jetons monté sur le compteur a paiement. Se référer a 9.2 pour ce qui cgncerne
les confrbéles au début et a la fin des’essais.

Si un mécanisme d’insertion de)jetons est monté et qu'un support de jeton peut étre| retenu
dans |l compteur a paiement,.des essais de précision supplémentaires doivent étre effectués
dans lgs conditions de référence a U, et un facteur de puissance unitaire, avec des gharges

équilibrées, et a la fois™a-0,05 7, et /1, 5.

Les limjtes de variation de pourcentage d’erreur comparées au méme point de charge, pt sans
qu’un gupportide’jeton ne soit présent dans le mécanisme d’insertion de jetons, doivept alors
étre de|0,2(pour les compteurs de classe 0,5, de 0,3 pour les compteurs de classe 1 e{de 0,5
pour les.compteurs de classe 2.

Le compteur a paiement doit é&tre monté comme en service normal, y compris dans un socle
correspondant spécifié, le cas échéant.

La réponse du compteur a paiement a une circulation d’énergie en sens inverse doit faire I'objet
d’un accord entre le fabricant et 'acheteur.

9 Exigences fonctionnelles

9.1 Généralités

Les exigences générales concernant I'utilisation de la fonctionnalité du compteur a paiement
dans les domaines de température et les domaines de tension sont données en 6.2 eten 7.2.1.
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Lors de I'essai des compteurs a paiement selon les Articles 6, 7 et 8, un enregistrement de tous
les relevés pertinents et de I'état doit étre effectué avant et aprés chaque essai ou série
d’essais. Les relevés au début et a la fin doivent ensuite étre réconciliés avec le mode
opératoire d’essai et la durée pour confirmer l'intégrité du processus de comptabilité du
compteur. Le paragraphe 9.2 donne davantage de détails concernant ces exigences.

NOTE Voir Annexe A informative pour connaitre les exigences fonctionnelles générales, les essais et les lignes
directrices d’essais relatifs aux compteurs de paiement, qui peuvent, par exemple, étre pris en compte et appliqués
lors de I'acceptation des exigences d’évaluation globale et d’essais du systeme entre le fabricant et 'acheteur.
L’Article A.1 indique les exigences fonctionnelles de base et les essais pour le mode de fonctionnement en
prépaiement. Pour des caractéristiques et options supplémentaires et d’autres modes de paiement, la spécification
des exigences et de I'essai est plus variée et une vue d’ensemble des approches qui peuvent étre adoptées est ainsi
donnée dans les Articles A.2 et A.3. Une évolution ultérieure des exigences fonctionnelles et des dispositions d’essai
elle = e es essaj 2 paiement.

Bien quie des limites d’erreur acceptables soient définies pour la précision de la mesure de
I’énergle dans des conditions nominales et son influence pour les compteurs électriques, il
n'existe pas d’erreur équivalente acceptable dans le calcul du créditvdisponible pur les
comptelurs a paiement. De plus, les paramétres et les modes de fonctionnement courants du
comptelur ne doivent pas changer spontanément a la suite d’'un essai:

Lorsque I'essai d’'un compteur a paiement est effectué selon\lés Articles 6, 7 et 8, chaque
relevé,|parameétre, état et mode actif doit donc étre consigné avant chaque essai ou série
d’essaip, notamment:

— les felevés de tous les registres d’énergie;

— les|relevés de tous les paramétres de tarification d’énergie (si un crédit monétaire est
utilisé);

— les felevés de toutes les valeurs de crédits\et de créances;

— les modes qui sont actifs;

et si le|compteur comporte une fonction de chronométrage:

— les relevés de tous les parametres de tarification ou de crédits basés sur le temps|(le cas
échgant);

— I’hepre/la date du compteur;

— le décalage de I’heure/du compteur par rapport a I'heure de I’horloge de référence.

Pendart chaque essai, la valeur du crédit de chaque jeton chargé dans le compteur doit étre
enregistrée.

A la finl de \chaque essai ou série d’essais, ces relevés doivent étre de nouveau enrepistrés.
D’autrelsnénregistrements peuvent également étre effectués lors de la modification fe tout
paraméfre au cours des essails.
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Sauf mention spécifique, un essai ou une série d’'essais n’est réussi que si les conditions
suivantes sont également satisfaites:

— la mesure d’énergie se trouve dans les limites d’erreur spécifiées pour cet essai;

— la précision de chronométrage du compteur se trouve dans les limites acceptables pour le
mode de chronométrage et la nature de I'essai;

— aucune modification du parametre de tarification d’énergie;

— aucune modification de paramétres de colts ou crédits basés sur le temps;

— toute variation des valeurs de crédit et de créances est comptabilisée exactement par:

e [|'énergie mesurée par le compteur pendant I'essai x la valeur du paramétre de

et:

et:

NOT
de jq

— auc

— laffichage du compteur fonctionne correctement;

— toud

- Jlac
ne

— lint

Saufm

un pargmétre de tarification ou de cerédits basés sur le temps doivent étre actifs pen

durée ¢

NOTE 2
de redey
reste cor

Si, pou
Zéro, a
nulles.

Si le cg

grificatiomrd energie active;

bu de crédits basé sur le temps actif;

a valeur de tout crédit de jeton accepté par le compteur pendant¥essai;

E 1 la vérification de cette valeur exige la possibilité de vérifier la valeurydu crédit valable sur ui
ton avant et aprés présentation au compteur;

un mode actif dans le compteur n’a été modifié;

les boutons-poussoirs du compteur fonctionnent correctement;
Ceptation d’un jeton valable se produit a la premiére ou a la seconde présentatio

errupteur de commande de I'alimentation fonctionne correctement.
ention spécifiquement contraire, au'plus un paramétre de tarification d’énergie et

e n’importe quel essai.

Il est acceptable que deux parameétres de tarification basés sur le temps ou plus (par exemple I
pnces d’abonnement et de créances) soient actifs pendant un essai, a condition que leur valeur g
stante pendant tout Jessai.

ors le tarif.par kilowattheure pour les tarifs non actifs doit étre mis a des vale

mpteur fonctionne dans son domaine de fonctionnement limite, mais en dehors

domaine de fonctionnement étendu, un jeton de crédit valable présenté au compteur d

a durée du temps enregistrée par le compteur x la valeur du paramétre de tarification

support

n. Ceci

oit pas étre vérifié avant d’avoir confirmgia satisfaction aux critéres énoncés ci-gessus;

au plus
dant la

collecte
ombinée

I certains essais’ il est exigé que le tarif par kilowattheure pour le tarif actif soit mis a

Irs non

de son
bit, soit

étre accepte correctement, soit étre rejeté ou ignore sans modification de ses informations.

10 Essai de type

Voir I'EC 62052-11:2020, Article 10, ainsi que son Annexe P.

Si des exigences d’essai supplémentaires ou modifiées sont spécifiées dans le présent
document, elles peuvent étre effectuées pendant les parties correspondantes de la série
d’essais recommandée. Les essais et les contréles supplémentaires de 9.1 et de 9.2 peuvent
étre réalisés dans le cadre des essais du second groupe du programme d’essais. Une série
distincte d’essais et de spécimens est exigée si I'l[EC 62052-31:2015, 6.10.6, s’applique.
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Il est nécessaire d’établir un plan d’essais détaillé pour le type spécifique de compteur a
paiement a soumettre a essai. Il convient que le plan d’essais tienne compte des lignes
directrices suivantes:

— plusieurs spécimens identiques du compteur sont vraisemblablement exigés, le nombre réel
dépendant des interfaces de la fonctionnalité du compteur a paiement spécifique, des
dispositions d’essais et des contraintes de temps disponibles et de I'étendue de tout autre
essai de type spécifique qui peut également étre applicable selon ’Annexe C ou I’Annexe D;

— il convient de clarifier au début du rapport d’essai le domaine d’application de I'essai de
type effectué (incluant ou excluant ’Annexe C ou I'Annexe D). Il convient que cette
clarification comporte la nature de tous les accords spécifiques entre fabricant et acheteur,
par exemple concernant les exigences de chronométrage.

NOTE 1| Pour certains essais, il peut se révéler approprié d’effectuer I'essai de deux spécimens ep parlalléle, le
premier pour vérifier la cohérence de la comptabilité et 'autre pour vérifier le fonctionnement de Iintefrpteur de
commangle de I'alimentation (par exemple pour I'essai des exigences climatiques).

NOTE 2 | Si un spécimen est soumis a I'un des essais de 7.8 et de ses paragraphes, les exigences d’adaptation de
D.5.1 pelivent également étre applicables.
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Annexe A
(informative)

Performance fonctionnelle

A.1  Fonctionnalités de base — mode de prépaiement

A.1.1 Généralités

La présente annexe couvre certames fonctionnalités, essals et I|gnes directrices d’ essa|s pour
les compteuvrs—a—paiement—aquipewvrentparexemple—etrepris—en—scompte—etapphiat 5 apres
accord|concernant n |mporte queIIe evaluat|on globale et exigence d’essai du systéme gntre le
fabricapt et l'acheteur. Les fonctionnalités de base sont ici données pour (e lmpde de
fonctiopnement par prépaiement et sont distinctes des exigences normatives indiquées dans le
du texte du présent document. Pour des caractéristiques et options supplémentaires et
d’autref modes de paiement, la spécification des exigences et de I'’essai est plus variéq et une
g¢nsemble des approches qui peuvent étre adoptées est donnéeyda I'Article Al2 et a
A.3.

Les fonctionnalités de base sont traitées en A.1.2 et leur essai comporte la série d’opdrations
et de ¢ontréles de A.1.3 couvrant la fonctionnalité de base“du compteur a paiement. Le
compoiftement du compteur dépend a la fois du matériel et des logiciels, ainsi que des facteurs
d’influgince. La série d’essais est donc répétée pour des combinaisons des facteurs d’influence
principgux que sont la tension d’alimentation ef)la température ambiante. O’autres
fonctiopnalités de base sont soumises a essai dans des conditions de référence, sauf indication
contraife, ou sont des considérations de conception.

Il convilent que le compteur a paiement soit monté comme en service normal, y comprjs dans
un socle correspondant spécifié, le cas écheant. Il convient d’effectuer une vérificatign dans
les congditions de référence sauf indication-contraire.

Si une|"charge maximale du compteur" est indiquée, il convient de la considérer comme
équilibnée a U,,, 1,55 et un facteurde puissance unitaire. Si une "charge minimale du compteur”

est indjquée, il convient de la-Considérer comme équilibrée a U,, 0,05 7, et un facteur de
puissance unitaire.

A.1.2 Mode de prépaiement — fonctionnalités de base

A1.21 Acceptation de jeton

aux exigences suivantes:

Il conviFnt gue le compteur a paiement traite les jetons valables et non valables conformément

Il convient que I'acceptation d’un jeton valable produise toujours la valeur de crédit exacte sur
le support de jeton transféré au ou aux registres appropriés du compteur a paiement et il
convient que la valeur de crédit disponible dans le compteur soit incrémentée exactement de
ce montant (voir Note 1).

Il convient d’indiquer I'acceptation du jeton sur le compteur a paiement et il convient également
que celle-ci produise toujours une annulation du jeton de sorte que ce jeton soit alors non
valable et ne puisse plus étre de nouveau accepté. Toutefois, les supports de jeton réutilisables
peuvent ensuite étre chargés avec un nouvel achat de crédit de jeton et redevenir valables.

Si les conditions régnantes empéchent 'acceptation d’un jeton valable, il convient de le rejeter
en tant que jeton non valable ou de l'ignorer et de le laisser inchangé. Il convient qu’un jeton
valable ayant été précédemment rejeté ou ignoré puisse étre accepté lorsque les conditions
régnantes le permettent par la suite.
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Il convient d’effectuer la vérification de I'acceptation d’un jeton a la fois a courant nul et a 7,5

et un facteur de puissance unitaire. Il convient de vérifier 'acceptation d’un jeton aux limites du
domaine de fonctionnement étendu de tension d’alimentation et aux limites du domaine de
fonctionnement spécifié de température. Se référer aussi a A.1.3, A.1.4 et A.1.5.

Il convient d’appliquer ceci sans mettre en ceuvre certaines dispositions supplémentaires qui
peuvent étre présentes dans le compteur, par exemple un crédit d’'urgence, un crédit de réserve
ou un crédit de jeton partiellement alloué pour un nouveau paiement ou une créance de crédit
d’urgence.

Il convient également de vérifier 'acceptation d’un jeton en tant que partie de certaines des

autres |

NOTE 1 | Pour certaines mises en ceuvre de compteur a paiement utilisant des supports de jeton a catte magnétique,
le mécarjisme d’insertion de jetons applique une marque au support de jeton pour indiquer que I'acceptation de ce
jeton a éfé réalisée.

NOTE 2 | Pour certaines mises en ceuvre de compteur a paiement, un signal sonore estvémis pour indiguer que
I’acceptation du jeton a été réalisée.

A.1.2.2 Rejet de jeton

Il convient que le compteur a paiement traite les jetons valables ét’non valables conformément
aux exigences suivantes:

Dans l¢s conditions normales, il convient que le compteur a paiement rejette ou ignqre tout
jeton rlon valable et il convient qu’il n'en résulte aucune modification des informations
contenlies dans les registres de comptabilité du compteur. Il convient que le fait qu’un jeton
soit rejpeté ou ignoré ne conduise jamais a son annulation ou a une quelconque modification
des informations contenues sur le support du jeton, c’est-a-dire qu’il convient que le jetgn reste
valable| pour étre utilisé avec son application\prévue ou avec le compteur correct.

Il convient que le compteur a paiementrejette ou ignore systématiquement un jeton non yalable,
quelles|que soient les conditions régnantes; il convient qu’il n’y ait pas de conditions régnantes
dans lgl domaine de fonctionnement limite dans lequel un jeton non valable peut étre agcepté.

Si les [conditions régnantes empéchent I'acceptation ou le rejet d’un jeton, il convjent de
I'ignorer et il convient dedaisser inchangés a la fois le jeton et le ou les registres de comptabilité
du comipteur.

Il convipnt de vérifier le fait qu’un jeton est rejeté ou ignoré, a courant nul et a /,,,, et un|facteur
de puigsance unitaire. Il convient de vérifier le fait qu'un jeton est rejeté ou ignoré, aux|limites
du domaine~de fonctionnement étendu de tension d’alimentation et aux limites du domgine de
fonctionrnement spécifié de température. Se référer aussi a 6.2, 7.2.1 et A.1.3.

A.1.2.3 Processus de comptabilité du compteur

Le processus de comptabilité du compteur est géré dans le compteur a paiement lui-méme. En
général, en mode de prépaiement, la consommation mesurée en kilowattheures conduit a une
diminution proportionnelle de la valeur de crédit disponible. Les colts basés sur le temps, par
exemple les redevances d’abonnement, diminuent également la valeur de crédit disponible le
cas échéant. L’ensemble de ces diminutions peut faire baisser le crédit disponible jusqu’a des
valeurs négatives, en passant par zéro, sauf si un autre crédit de jeton est acheté et chargé.
Lorsque le crédit tombe a zéro, l'interrupteur de commande de [I'alimentation s’ouvre
automatiquement. La fermeture de l'interrupteur de commande de I'alimentation n’est effectuée
que lorsque le crédit de jeton est rechargé et que le crédit disponible devient positif. L’essai de
ces autres fonctions valide le processus de comptabilité du compteur.
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Les conditions d’interruption/rétablissement de l'interrupteur de commande de I'alimentation
peuvent étre différentes s’il existe une fonctionnalité supplémentaire, telle qu’un crédit
d’urgence ou un crédit de jeton partiellement alloué pour un nouveau paiement de créance de
crédit d’urgence; elles sont également différentes pour les autres modes de paiement (se
référer a I'Article A.2).

A.1.24 Collecte des colits de consommation

Si des périodes sans interruption spécifiques a une application ou des dispositions de crédit
d’urgence sont incorporées dans un compteur a paiement, il convient de les désactiver avant
d’exécuter I’essai suivant.

Il convient de soumettre a essai la fonction de colits de consommation pour une consegnjmation
d’énerdie suffisante pour assurer des déductions correctes du crédit disponible. Si.le cdmpteur
a paienent fonctionne en unités monétaires, il convient de fixer un prix approprié par
kilowattheure. Si le compteur a paiement comporte des fonctions de facturation basées sur le
temps, |il convient de les désactiver pour cet essai. Il convient de prévoir un¢rédit disponible
suffisant et de le consigner, et il convient d’appliquer la charge maximale au compteur a
paiement pendant la durée nécessaire. Il convient que I'avance du registre kWh pumulé
corresgonde a la déduction du crédit disponible qui a alors eu lieu.

Si le cdmpteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il cofwvient de répéter I’'esspi avec
un domaine de paramétres représentatif du prix du kilowattheure, incluant le panameétre
maximal. Si le compteur a paiement comporte des regisfres multitarifs de kilowatthelures, il
convient de répéter ces essais pour chaque tarif des redistres de kilowattheures.

A.1.2.5 Collecte des redevances d’abonnement

Si le cqmpteur a paiement comporte une dispesition de collecte de redevance d’abonnement,
il convient d’appliquer ce qui suit.

basés pur le temps. Les mises en, ceuvre de ces déductions de colts par rapport ay crédit
disponiple varient entre différentstypes de compteurs a paiement (par exemple les déductions
étant effectuées chaque heure~ou chaque jour); il convient d’effectuer un choix approgrié des
périodds d’essai.

Il conviEnt de décrémenter la valeur de crédit disponible au tarif correct réglé pour lep codts

Si le cgmpteur a paiement comporte d’autres fonctions de facturation basées sur le tgmps, il
convient alors de lesydésactiver pendant cet essai et il convient de mettre la charge du cgmpteur
a zéro.|ll convient-alors de déterminer une redevance d’abonnement appropriée pour permettre
la vérification d%tne déduction précise du crédit disponible pendant une période [d’essai
appropfiée. Leschoix des paramétres dépend de la mise en ceuvre spécifique du dispgsitif de
redevance d’abonnement dans le compteur a paiement.

Il convient alors de répéter I'essai ci-dessus pour une charge maximale du compteur et, si le
compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il convient de fixer un prix approprié du
kilowattheure. Il convient ensuite de corriger la déduction totale du crédit disponible pendant la
période d’essai a la fois en ce qui concerne la redevance d’abonnement et I'avance du registre
de kilowattheures. Si le compteur a paiement comporte des registres multitarifs de
kilowattheures, il convient de répéter ces essais pour chaque tarif des registres de
kilowattheures.

A.1.2.6 Interruption et rétablissement de la charge

Il convient que le compteur interrompt normalement la charge lorsque le crédit disponible a été
consommeé. |l convient que le compteur soit capable de décrémenter la valeur de crédit
disponible au-dela de zéro, en valeur négative, y compris si pour des raisons spécifiques a une
application la charge n’est pas interrompue lorsque le crédit disponible a été consommé.
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Lorsque la charge est interrompue par une telle action du processus de comptabilité du
compteur, il convient que I'interrupteur de commande de I'alimentation ne puisse étre actionné
que pour rétablir la charge aprés une intervention manuelle complémentaire appropriée, par
exemple en appuyant sur un bouton-poussoir ou en présentant manuellement un autre jeton de
crédit. Il convient qu’il en soit ainsi pour toute condition du processus de comptabilité du
compteur et crédit disponible, et pour toute tension d’alimentation ou température dans les
domaines limites de fonctionnement.

Se référer aussia 5.4.3,6.2,7.2.1, 7.9, A.1.3, A.1.4 et A.1.5.

A.1.2.7 Effet des interruptions de service

Dans l¢ cas ou une interruption de service du réseau électrique interrompt I'alimentation du
comptdur a paiement, il convient qu’il n’y ait aucun dysfonctionnement dans I'exploitgtion du
processus de comptabilité du compteur. Il convient que tous les registres conservent Ig valeur
qu’ils ajvaient avant I'interruption de service. Pour les besoins des essais, il convient d|inhiber

toutes les fonctions de facturation basées sur le temps. Pour I'essai, se référer a A.1.3

NOTE $e référer a 7.2.2 pour ce qui concerne l'influence des creux de tension et des,interruptions bréves.

A.1.3 Essais fonctionnels de base dans les limites des domaines de tension et{de

température

1 conv:Lent de procéder également aux essais des fonctions(de base du compteur a pgiement

et il co

La sérige d’essais est donc exécutée quatre fois*dans ces conditions:

Il convient d’utiliser la sérieid’essais suivante:

a)

vient de satisfaire aux exigences dans chacune des conditions suivantes:

limifes inférieures et supérieures du domaine de.température de fonctionnement spgcifié;

limifes inférieures et supérieures du domaine detension de fonctionnement étendu.

limife de température inférieure + limité’de tension inférieure;
limife de température inférieure + limite de tension supérieure;
limite de température supérieure™ limite de tension inférieure;

limife de température supérieure + limite de tension supérieure.

il cgnvient que le compteur a paiement soit en mode de prépaiement et monté comme en
seryice normaliy' compris dans un socle correspondant spécifié, le cas échéanf. Si le
conjpteur comporte une série de fonctions de facturation basées sur le temps, il cpnvient
de |les désactiver jusqu’a la partie appropriée de ces essais. Si des périodels sans
interrupfion spécifiques a une application ou des dispositions de crédit d’'urgen¢e sont
incarporees, il convient de les désactiver pendant tous ces essais;

si le compteur a paiement fonctionne en unités monétaires, il convient de fixer un prix
approprié par kilowattheure. Il convient de préparer le compteur en appliquant une charge
jusqu’a épuisement du crédit disponible et que l'interrupteur de commande de 'alimentation
s’ouvre automatiquement. Les relevés du registre de kilowattheures cumulés et de la valeur
de crédit disponible sont ensuite enregistrés. La tension d’alimentation est ensuite coupée;

le compteur est soumis a la limite de température souhaitée, jusqu’a stabilisation de la
température. La tension fournie est ensuite appliquée a courant de charge nul et au bout
d’'une minute, les relevés du registre et de la valeur sont de nouveau enregistrés et leur
bonne conservation est vérifiée. Un jeton invalide est ensuite présenté et son rejet correct
est controlé;

il convient ensuite de présenter au compteur un jeton valable comportant une valeur
appropriée de crédit pour contrbler I'acceptation du jeton. Les relevés sont ensuite
enregistrés et la bonne progression du crédit disponible est contrélée. Il convient que
I'interrupteur de commande de l'alimentation soit alors fermé, ou bien il peut étre fermé
manuellement, selon la conception;
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e)

f)

g)

i)

la tension d’alimentation est alors interrompue pendant 5 min, puis rétablie a courant de
charge nul. Les relevés sont ensuite enregistrés et leur bonne conservation est contrélée;

une charge de /5, et un facteur de puissance unitaire sont alors appliqués de fagon que le

crédit disponible diminue et finalement, l'interrupteur de commande de Il'alimentation
s’ouvre automatiquement. Les relevés sont ensuite enregistrés et la correspondance de
leurs modifications vérifiée. Dans le cas d’'un compteur a tarifs multiples, cet essai peut étre
exécuté pour un seul tarif;

si le compteur a paiement comporte une disposition pour recueillir les redevances
d’abonnement, il convient d’effectuer I'essai suivant. Si d’autres fonctions de facturation
basées sur le temps sont incluses, il convient de les désactiver pendant cet essai. Il convient
de fixer une redevance d’abonnement appropriée pour permetire la vérification de la
dédocti o e . - . choix
des| paramétres dépend de la mise en ceuvre spécifique du dispositif de edevance
d’atbonnement dans le compteur a paiement.

Il nvient ensuite de charger une valeur de jeton appropriée dans He-compteur et
d’enregistrer les relevés. Il convient ensuite de laisser le compteur sous tension a gourant
nul pendant une durée appropriée, qu’il convient de mesurer avec uneorloge de réf¢rence.
A Tissue de cette période, il convient d’enregistrer les relevés et de vérffier la
corfespondance de leurs modifications;

il cgnvient alors de répéter les étapes d’essai a) a g) pour la limite'de température inférieure,
maif a la limite de tension supérieure;

il canvient alors de répéter les étapes d’essai a) a h) ala'limite de température supIrieure.

A.1.4 Essais fonctionnels dans le domaine de fonctionnement limite de tensio

Les eXigences de fonctionnement du compteur.a paiement en dehors du domgine de
fonctiopnement étendu de la tension d’alimentation, mais dans le domaine de fonctionhement

limite (¢’est-a-dire de 0,0 a 0,8 U,,), sont données en 7.2.1.4.

Il convient d’exécuter I'essai suivant dans,des conditions de référence, la tension d’alimgntation
du compteur & paiement variant entre) zéro et 0,8 U,. |l convient d’utiliser la série d'essais

suivante:

a)

b)

c)

d)

il cgnvient que le compteur_a paiement soit en mode de prépaiement et monté comme en
seryice normal, y compris dans un socle correspondant spécifié, le cas échéant. Si le
conmpteur comporte un,ehsemble de fonctions de facturation basées sur le temps, il cpnvient
de lles désactiver pendant tous ces essais. Si des périodes sans interruption spécifjques a
une| application ou .des dispositions de crédit d’'urgence sont incorporées, il convieng de les
déspctiver pendant tous ces essais. Si le compteur a paiement fonctionne en| unités
momnétaires{ilconvient de déterminer un prix maximal par kilowattheure. En ce qui cgncerne
toufe fonetion couverte par la note de 7.2.1.4 incluse dans le compteur a paiemenft, cette
fongtion.peut étre inhibée le cas échéant;

il canvient de faire en sorte que le compteur ait une valeur de crédit négnﬁ\/n diqpnn ble, de

facon a s’assurer que l'interrupteur de commande de I'alimentation est ouvert. Les relevés
du registre de kilowattheures cumulés et de la valeur de crédit disponible sont ensuite
enregistrés. La tension d’alimentation est ensuite coupée;

il convient d’augmenter la tension d’alimentation a partir de zéro a une vitesse fixe et
progressive approximativement de 1 % de U, par seconde sans courant de charge, avec
une pause a chacun des niveaux suivants pendant 60 s: 20 % de U,, 40 % de U,, 60 % de
U,, 80 % de U,. A 80 % U,, il convient de vérifier que I'interrupteur de commande de
I'alimentation est dans la bonne position;

apres 60 s a 80 % U, il convient de diminuer la tension d’alimentation a une vitesse fixe et
progressive approximativement de 1 % de U, par seconde sans courant de charge, avec
une pause a chacun des niveaux suivants pendant 60 s: 70 % de U,, 50 % de U,, 30 % de
Uy, 10 % de U, avant d’atteindre zéro;
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