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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUES —
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Partie 21: Exigences particuliéres pour les modeéles d'usage général —
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La Norme internationale CEIl 61857-21 a été établie par le comité d'études 98 de la CEl:
Systémes d'isolation électriques (SIE).

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiéere édition publiée en 1998. La présente
édition constitue une révision technique en fusionnant les Parties 23 et 21.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS —
PROCEDURES FOR THERMAL EVALUATION —

Part 21: Specific requirements for general-purpose models —
Wire-wound applications

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
intermpational co-operation on all questions concerning standardization in the e ields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International $ta Ifications,
Techhical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; interested
in thle subject dealt with may participate in this preparatory wofk. gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in“thi ep i IEC)collaboratep closely
with [the International Organization for Standardization (ISO, 3 6 ith conditions determined by
agre¢ment between the two organizations
The [formal decisions or agreements of IEC on tech |aI ds nearly as posgible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subj ical committee has repregentation
from Jall interested IEC National Committees
IEC Publications have the form of recomme ¢ i € and are accepted by IEC|National
Cominittees in that sense. While all reasonab nade to~ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be the way in which they are used orn for any
misinterpretation by any end user.
In order to promote internat olimittees undertake to apply IEC Puljlications
transpparently to the maxim € i in~their pational and regional publications. Any diyergence
betwgen any IEC Publication a Q iag nationial or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.
IEC provides no sarking proce i approval and cannot be rendered responsiblel for any
equigment decl i grmi i E ication.
All ugers should ensu R e iti i ication.
No li ts directors, employees, servants or agents including individual exgerts and
mem C National Committees for any personal injury, property damage or
other , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expe thee ub gation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofther IEC
Publi
Attertf mative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis pplication of this publication.
Attenfti n to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pater S ot be held responsible for identifying any or all such patent rights

International Standard IEC 61857-21 has been prepared by IEC technical committee 98:
Electrical insulation systems (EIS).

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998. This edition
constitutes a technical revision by merging Part 23 into Part 21.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

98/214/FDIS 98/223/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CE[©I857 comprend 1es parties suivanies, sous le ttre generar. €S digolation

électrique — Procédures d'évaluation thermique

i

Partie Exigences générales — Basse tension

Partie 21: Exigences particulieres pour les modeles d'usage ins aux
enroulements a fil

Partie 22: Exigences particuliéeres pour modéle de/bohi 5 ystéme
d'isolation électrique (SIE) a enroulements

Partie B1: Procédures d’évaluation thermique d 6 : edures for shqrt time
thermal evaluation 1

Le conjité a décidé que le contenu de cette pas modifié avant la ¢ate de

maintepance indiquée sur le site web ; ~ p://webstore.iec.ch» dans les

donnégs relatives a la publication rech te, la publication sera

e recpnduite;
e supprimée;
e renfplacée par une

« ameéndée. :

1 Cette partie est actuellement au stade de Committee Draft.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

98/214/FDIS 98/223/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 6] consists o € 10
systemis — Procedures for thermal evaluation

Part 1: General requirements — Low-voltage
Part 21 Specific requirements for general-purpose models —Wire
Part 22: Specific requirements for encapsulated-coil mod

insulation system (EIS)
Part 31 Procedures for short time thermal evaluatig

The committee has decided that the «

the datp related to the specific publicatiom

« recpnfirmed;

e withdrawn;
« replaced by a revispd ed
e amg¢nded.

ulation

ions

ectrical

pd until
c.ch" in

1 This part is currently at the Committee Draft stage.


https://iecnorm.com/api/?name=6982f13f1c0cd93c61b5ff8899cafe92

-8 - 61857-21 © CEI:2004

INTRODUCTION

Une série de parties de la CEI 61857 est en cours de développement. Chacune de ces
parties concernera une éprouvette et/ou une application particuliéere avec une procédure
d'essai associée.

La présente partie de la CEIl 61857 fixe une procédure pour évaluer les systémes a
enroulements a fils, en utilisant les modeéles d'usage général lorsque l'application est
inconnue.

Des p
dela @
horizor

e L P PR 74 1 V4 4 . Il
TS CUTNTPITCITITTINANT TS STTUTIL UTVEITUPJPYTTS TIT LUUUTTAUUTT avel

El responsables de matériels selon la fonction correspondant

tal.

53

Hétudes

comité
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INTRODUCTION

A series of parts of IEC 61857 is being developed, each of which will address a specific test
object and/or application with an associated test procedure.

This part of IEC 61857 provides a procedure for the evaluation of wire-wound systems,
using general-purpose models, where the application is unknown.

As a function of the horizontal committee concept, additional parts will be developed in
cooperation with IEC technical committees responsible for equipment.

@%
o
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SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUES —
PROCEDURES D'EVALUATION THERMIQUE —

Partie 21: Exigences particuliéres pour les modeles d'usage général —

1 Do

Applications aux enroulements a fil

maine d'application

odele

L Acapta—partiada la Ol 01007 AAcvit 1in oo dSla
a pre poiitle PMI e UL T ' UILLT UL OUJT \A AV R AR LR R R R AT A L) L | uqug\. H\all\alul

alternatif a chemin haut (GPM-TC) qui peuvent étre utilisés pour (éval

enroule
ou pas

2 Re

Les dd
docum
non da
amend

CEIl 60
électrid

CEl 60
CEl 60
CEl 61
1: Exig

3 Te

Pour l€|

3.1
isolati

MIE utilisé (pour sepaser les parties conductrices de la terre

ments a fil quand les produits électrotechniques spécifiques
requis.

férences normatives

SIE a
onibles

présent
rences
entuels

solants

Partie

D5 et la

3.2

isolation entre les bobines

MIE uti

lisé pour séparer des bobines adjacentes

4 Construction

4.1 |

nformation générale

Les modeles a usage général sont utiles pour évaluer la compatibilité des matériaux isolants
électriques qui sont utilisés dans un systéme d'isolation électrique candidat. Un modele GPM
n'est pas capable de simuler I'influence des véritables processus de fabrication tels que les
techniques de bobinage. Par conséquent, l'influence du processus de fabrication sera
minimale. Un modéle GPM peut étre assemblé a la main en utilisant des moyens simples.
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ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS —
PROCEDURES FOR THERMAL EVALUATION -

Part 21: Specific requirements for general-purpose models —
Wire-wound applications

1 Scope
This ppr—ettEC-61857—deserbes—a—general-purpose—moedel {GPM)—ard—a—tat—
alternative model (GPM-TC) which can be used for the evaluation of wife-wo

specifi

2 No

The fo

For dafed references, only the edition cited applies. Fo

of the 1

IEC 60

IEC 60

IEC 60p

IEC 61
Generd

3 Te

For the
as well

3.1

groundd

EIM us

3.2
coil-to

electrotechnical products are not available or required.

rmative references

lowing referenced documents are indispensable fq

s and definitions given in IEC 60505 and IEC §

cojlinsulation

ument.
edition

Part 1:

1857-1

EIM us

o toseparate adjacent coits of winding wires

4 Construction

4.1 General information

General-purpose models are useful in evaluating the compatibility of the electrical insulation
materials (EIM) being used in a candidate EIS. A GPM is not capable of simulating the
influence of actual manufacturing processes such as winding techniques. Consequently, the
influence of the manufacturing processes will be minimal. A GPM may be assembled by hand
using simple facilities.
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Les composants essentiels des modeéles a usage général constituent soit deux bobines
(GPM) soit trois bobines (GPM-TC) montées dans la méme paire de chemins, représentant
ainsi les enroulements dans la fenétre d'un transformateur, ou les enroulements dans les
encoches d'un moteur ou d'une génératrice, et un matériau isolant électrique placé entre le
ou les appariements de bobines et dans I'emplacement compris entre la bobine et le chassis
représentant respectivement l'isolation entre les bobines et I'isolation par rapport a la terre.

Les chemins, représentatifs des couches dans un produit électrotechnique, doivent étre formés de
tbles d'acier inoxydable disposées de maniére appropriée et fixées a la base. Un ou plusieurs
matériaux isolants électriques et/ou différentes épaisseurs de matériaux isolants électriques
peuvent étre utilisés dans la construction comme isolation par rapport a la terre. Pour chaque
bobine, deux isolateurs doivent également étre fixés a la base.

Les bolines doivent étre bobinées avec deux fils de bobinage en paralléle
Il est recommandé que les ensembles de bobinages remplissent les
peut étfe bobinée avec un type différent de conducteur isolé et chaqu
doit étre en contact avec l'isolation par rapport a la terre et avec I'i oI
bobineg doivent étre reliées aux isolateurs de fagon a faciliter I'ess
et le chissis, entre les bobines, et entre les conducteurs.

ifilaire).
bobine

ur isolé
irfes. Les
bobines

Voir sqit la Figure 1 pour les principes de constructo
principgs de construction du GPM-TC.

igure 2 ppur les

4.2 [Eléments constitutifs du modefe

a) Cha3ssis:
Le thassis du modele est constitu de muni
d’isplateurs adaptés, en porcelaln 5 a une
extiémité, et de deu rieure,
bodlonnés a l'autre . i 31 ou la Figure 2 pour les dimeénsions
parficuliéres. La b 3 ( e cee de trous pour fixer le modele qua d une
conftrainte mécani i ! ontés
contient deu terre,
isolges entre ar des
cal

b) Bobi
Chd I'essai
diéllecyui » \ . i e inées & ine pu a la
mai K ralleles
doi
Lor igolé, le
mafériau Jisolant€lectrique en cours d'évaluation pour l'isolation entre les bobinfes doit
étrg ‘placé de telle sorte que chaque matériau isolant électrique soit en conta*t avec

chaque type de conducteur isole.
c) Conducteur isolé:

Film revétu épais. Les dimensions préférentielles du fil sont de 1,0 mm a 1,12 mm.
d) MIE:

Le matériau isolant électrique est utilisé comme isolant par rapport a la terre dans le
chemin et comme isolant entre les bobines. Le matériau isolant électrique qualifié pour
I'isolation par rapport a la terre ou entre les bobines dans un systeme d'isolation
électrique peut étre utilisé pour I'un ou l'autre de ces cas. Un matériau isolant électrique
doit représenter I'épaisseur a évaluer. Le matériau isolant électrique qui est placé entre
les bobines doit avoir une largeur suffisante pour constituer une barriére isolante
suffisante réelle entre les bobines. Les matériaux isolants électriques qui sont situés
dans la partie semi-circulaire doivent étre mis en forme par découpe ou par toute autre
technique pour suivre l'arrondi des bobines et dépasser la largeur des bobines de
conducteur isolé.
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The essential components of general-purpose models are either two coils (GPM) or three
coils (GPM-TC) mounted in the same pair of channels, thus representing the windings in the
window of a transformer, or the windings in the slots of a motor or generator, and EIM placed
between the pairing(s) of coils and the coil-to-frame location representing coil-to-coil

insulati

on and ground insulation respectively.

The channels, representative of the laminations in an electrotechnical product, shall be formed of
stainless steel plates in an appropriate manner and fixed to the base. One or more EIM and/or
different thicknesses of EIM may be used as ground insulation in the construction. Two insulators
for each coil shall be fixed to the base.

The cqits—statt—e—wournd—with—two—windimg—wites 1m_parattet—bifitar—wi ets of
windings should fill the channels. Each coil may be wound with a diffefent t vinding
wire arjd each type of winding wire shall be in contact with the groun coil-to-
coil inqulation. The coils shall be connected to the insulators so a iplectric
testing|from coil-to-frame, coil-to-coil, and conductor-to-conductaor.
Refer tp Figure 1 for the principles of construction of the G or principles
of condtruction of the GPM-TC.
4.2 Model components
a) Frame:
The ators of
porg , [formed
by specific
dim |ng the model durlng application of
me hanlcal stress (vib e coils
insdlated from the fran i|-to-coil
insdlation and held
b) Coils:
Eagh coil s winding wires for the conductor-to-copductor

dielectric test.

ound, or hand-wound on pins or forms. Th

e ends

of t ated to allow conductor-to-conductor testing
Wh used to evaluate more than one type of winding wire, the EIM
being evalua o-cuil insulation must be placed such that each EIM is in pontact
with

c) Win
Hea A wire size of 1,0 mm to 1,12 mm is preferred

d) EIM:
EIM_is_used as grnlmd insulation in the channel and as coil-to-caoil insulation. EIM

qualified as either ground insulation or coil-to-coil insulation in an EIS may be used in
either case. EIM shall represent the thickness to be evaluated. EIM placed between the
coils shall be of sufficient width to provide a complete insulation barrier between the coils.
The EIMs in the semicircular section shall be shaped, by cutting or other technique, to
follow the curve of the coils and extend wider than the width of the wire wound coils.
When the GPM-TC is being used to evaluate the performance of two sets of EIM, it is
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e)

f)
9)

4.3 Assemblage du modéle

a)

b)

c)

d)
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Lorsque le modéle GPM-TC est utilisé pour évaluer les performances de deux
ensembles de matériau isolant électrique, il est essentiel que chaque type de matériau
isolant électrique soit en contact avec chaque type de conducteur isolé. Si le matériau
isolant électrique qui est placé entre les bobines supérieure et intermédiaire n'est pas le
méme que celui qui est placé entre les bobines intermédiaire et inférieure, alors le
conducteur isolé de la bobine supérieure doit étre le méme que celui de la bobine
inférieure. La bobine intermédiaire peut étre bobinée avec un autre conducteur isolé.

Cales de fermeture des chemins:

Les cales doivent étre suffisamment rigides pour maintenir les bobines dans les chemins.
Une extrémité de la cale doit étre arrondie pour faciliter le passage dans les chemins.

Corde de frettage et/ou ruban de qualité électrique.

S'ils constituent un composant du systeme d’isolation électrique, | et\lg vernis

isdlant électrique doivent étre conformes a la CEIl 60455 ou a la C

Chapue bobine doit étre bobinée sur un gabarit doté de faceg parsa i-cercles a

chagune de ses extrémités. Les faces paralléles doivent , etles
demfi-cercles un diameétre de 45 mm. Chaque bobine nombre
suffisant de spires de conducteur isolé pour remplir iti TC) de
I’espace pris par le chemin pour l'isolation et la ¢ doivent

étre| préparées en coupant une extrémité de hé nt une
longueur de 5 mm a i bs. Les

deux extrémités non connectées daj par au
moifs 5 mm pour garantir I'isolation cteurs.
Une|longueur suffisante des autres ex b partie
droi’le de la bobine pour le raccord pit étre
mai b

Avapt I'assemblage, che 1) e < it é ppre et
sec| Ces éléments i taj ‘ i jue les
chemins sont éga pour y
arriyer est d es des
chemins et de serrer

les

L'isq oupé dans un morceau de matériau isolant élgctrique
d'ép ant 65 mm de co6té pour un GPM ou 65 mm x 90 mm pour un
GP J s'ajuster au chemin. Cela permet de laisser dépagser le
mat iSO 2 ique du chemin afin de pouvoir replier l'isolant sous la ¢ale de
fer i dépasser 5 mm de chaque cb6té du chemin. Si plus d'un matériau
isol 2 i st a utiliser dans le chemin, on doit utiliser des morceaux de taille
appfopriée pot regaliser un recouvrement de 5 mm pour chaque isolant par rapp¢rt a la
terrg a l'intérieur du chemin et permettre a I'isolant par rapport a la terre du
chemin C a j i aximum

gue trois matériaux |solants dans une sectlon de chemln

Lors de l'insertion des bobines, I'isolant du chemin doit étre replié sur le bord supérieur du
chemin vers l'extérieur pour s'assurer que le conducteur isolé n'est pas entaillé ou ne
subit pas d'abrasion au moment ou il est placé dans le chemin. La bobine inférieure doit
étre insérée dans le chemin avec les extrémités des conducteurs non connectées vers le
bas et les sorties des conducteurs au-dessus de la bobine. Une fois la bobine inférieure
en place, une couche d'isolant entre les bobines doit étre ensuite insérée pour s’assurer
que l'isolation entre bobines dans le chemin recouvre complétement la bobine inférieure
pour constituer une barriere isolante suffisante réelle entre les bobines. Pour un modele
GPM-TC, la bobine intermédiaire doit alors étre insérée en laissant non reliées les
extrémités de l'autre cO6té par rapport aux extrémités non connectées de la bobine
inférieure et une seconde couche d'isolant entre bobines doit étre insérée pour recouvrir
completement la bobine intermédiaire. La bobine supérieure doit étre insérée en laissant
non reliées les extrémités de l'autre c6té par rapport aux extrémités non reliées de la
bobine adjacente.
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e)

f)
9)

4.3

a)

b)

d)

essential for each type of EIM to be in contact with each type of winding wire. If the EIM
placed between the top and middle coils are not the same as placed between the middle
and bottom coils, then the winding wire placed into the top coil shall be the same as is
placed into the bottom coil. The middle coil may be wound with an alternate winding wire.

Channel wedge:

The wedges shall be of sufficient stiffness to contain the coils in the channel. One end of
the wedge shall be rounded to ensure easy passage through the channel.

Tie cord and/or electrical grade tape.

Electrical insulating varnish or resin, if a component of the EIS, shall conform to either
IEC 60455 or IEC 60464.

Ag$sembly of the model

Ealch coil shall be wound on a coil former with two parallel sid ifcles at
both ends. The parallel sides shall have a length of 65 mm ‘s s shall
haye a diameter of 45 mm. Each coil shall be composed of'a i urns of
winding wire to fill either half (GPM) or one-third (GPM<T e ing room
for |l Be ved by cufting off
one end of each of the bifilar wires, i 2 G X e coil near the
mifdle of one of the semicircles. The two uncdnnect 3 all be separatgd from
eaph other and from the coil by a minimum of 5 mm ¢ isolation and allow
copductor-to-conductor dielectric testmg A ' 6 br ends
shall be brought out from the stra g attachment to the stiand-off
inqulators. Individual coils shall b M ti 2

Beflore assembly, each metal component of\the g nd dry.
Thd e : Is are
eqyal in width and the s . A is i vooden
blogtks equal in widtho th p ing the
blogks in the channe

The channel n a piece of the EIM of the thicknesg to be
evgluated a or a 65 mm x 90 mm rectangle for a GPM-TC
and bent to fit navrhel-~Tai the EIM to project out of the top of the chapnel so
it cgn be folded\ taderth and to project 5 mm from each end of the chahnel. If
mo : i K ed On the channel, appropriately sized pieces shall he used
to provide c of each ground insulation within the channel and allow the
ground i ) ject’'5 mm from each end of the channel. A maximum df three
EIMs - S to a channel section.

Wheen in Ils, the channel insulation shall be folded back over the top ¢dge of
the|channel re that the winding wire is not nicked or abraded when being placed in
the| channel. Thé bottom coil shall be inserted into the channel with the unconnected
condugetor ends facing down and the leads at the top of the coil. After the bottom cjoil is in

place, a layer of coil-to-coil insulation shall then be inserted to ensure that the coil-to-coil
insulation within the channel completely covers the bottom coil to provide a complete
insulating barrier between coils. For a GPM-TC model, the middle coil shall then be
inserted with the unconnected ends on the opposite side from the unconnected ends of
the bottom coil and a second layer of coil-to-coil insulation shall be inserted to completely
cover the middle coil. The top coil shall be inserted with the unconnected ends on the
opposite side from the unconnected ends of the adjacent coil. If more than one EIM is to
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Si plus d'un matériau isolant électrique doit étre évalué dans un emplacement entre les
bobines, on doit utiliser des morceaux de taille appropriée pour réaliser un recouvrement de
5 mm pour chaque matériau isolant électrique et un dépassement de 5 mm de chaque coté
du chemin. Le matériau isolant électrique qui est placé entre les bobines dans les sections
semi-circulaires en bout doit recouvrir le matériau isolant électrique dépassant de la section
de chemin. Lorsque les bobines et les couches d'isolants entre bobines sont en place, les
bords de l'isolant du chemin doivent étre repliés sur le dessus de la bobine supérieure, et la
cale de fermeture insérée au-dessus de l'isolant du chemin. Les cales doivent mesurer au
moins 10 mm de largeur et 75 mm de longueur.

e) Les fils doivent étre mesurés afin de se terminer au niveau des bornes isolées. Les
derniers 15 mm des fils doivent étre dénudés de leur isolant et peuvent étre étamés en
leurpextrémite e€ 8 e—av e ehe tselee H e fil doit
étre[ connecté a une borne. Lorsque cela semble approprié, tement
guelconque par vernis ou résine, les bobines peuvent étre contrélégs guan : ntinuité
de ljisolation par un essai fil a fil conformément a 6.1.

é avec
dtre cuit

f) Lordque cela semble approprié, le traitement par vernis ou
le méme matériau d'imprégnation que celui envisagé pour
selojn les recommandations du fabricant.

g) Pour chaque température d'exposition, une sérje i Ndoulonnée |sur un
chéasgsis en aluminium rigide de 15 mm d'épai S chéssis dgit étre
construit avec de larges ouvertures entre maniére a ]e pas

empécher la circulation de I'air. Il gqnvien dimensionné de facon a
entrer dans les étuves et dans la ixé sur
la tgble vibrante.

5 Nambre d'éprouvett

Le nombre minimal d'éprou
doit étrle de dix.

6 Pracédure@

our chaque température de vieillissement

O

6.1

Toutes vies de
cycles uivant:
a) un s

b) un s que, et

e exposition & I'humidité, dans cet ordre;

d'u
C) un dssalde diagnastic didlectrigque

6.2 Essais de vérification initiale
6.2.1 Généralités

Avant d'étre exposées a une température élevée lors du premier sous-cycle de vieillissement
thermique, toutes les éprouvettes doivent étre soumises a une séquence d'essais de
vérification initiale dans le but d'éliminer les éprouvettes défectueuses. Les essais de
vérification initiale doivent consister a effectuer les étapes suivantes et doivent étre
conduites dans l'ordre indiqué:

a) inspection visuelle;
b) essai diélectrique initial (voir 6.2.2);
c) contraintes mécaniques (voir 6.3.3);
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e)

f)

)

5

The minhimum number of test objects in ag

6

6.1 Seneral

be evaluated in a coil-to-coil location, appropriately sized pieces shall be used to provide
a 5 mm overlap of each EIM and to project 5 mm from the end of each channel. EIM
placed between the coils in the semicircular end sections shall overlap the EIM projecting
from the channel section. With the coils and coil-to-coil insulation in place, the ends of
the channel insulation shall be folded over the top of the top coil and the wedge inserted
on top of the channel insulation. The wedges shall be at least 10 mm wide and 75 mm
long.

The leads shall be measured to terminate at the insulated terminals. An appropriate
portion of the leads shall be stripped of insulation and may be tinned at the end with
solder before connecting to the terminals. Each lead shall be connected to an individual
terminal. When appropriate, prior to any varnish or resin treatment, the coils may be

h elcad fo ot Bt naduetaor-to nauectar toct acoaordina o o 1
Chgereea+rorHSstaton \/Ulll.lllull._y uy - C ot Etoto—€oRtHEtorteStactEo WAL

the same
to the

When appropriate, the varnish or resin treatment shall be perf
imgregnating material as anticipated in production,
mahufacturer's recommendations.

Foll each exposure temperature, a set of test objects is Kolted of rigid
aluminium approximately 15 mm thick. The rack sha 3 ith large
opgnings between the test objects so that air circu t|o i S\l . e rack
shquld be sized to fit the ovens and condensatid \ d be f being

sedured to the vibration table.

Number of test objects

h ageing temperature shall be té¢n.

Tept procedures

All test objects hermal

endurance test c G

a) a thermal ageing

b) a sub-cyclg \i i [ , , i sure, in
that|orde

c) a digkect

6.2 [hitialsse

6.2.1 General

Prior to exposure to an elevated temperature on the first thermal ageing sub-cycle, all test
objects shall be subjected to initial screening tests in order to eliminate defective test objects.
The initial screening tests shall consist of the following steps and shall be conducted in the
order given:

a)
b)
c)

visual inspection;
initial dielectric test (see 6.2.2);

mechanical stress (see 6.3.3);
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d) choc thermique, comme requis (voir 6.3.4);
e) exposition a I'humidité (voir 6.3.5);
f) essai de diagnostic diélectrique (voir 6.3.6).

6.2.2 Essai diélectrique préalable

L'essai de vérification initiale qui utilise des techniques diélectriques doit étre effectué sur
chaque modele avant d'appliquer des contraintes supplémentaires de diagnostic préalable et

de vieillissement thermique (voir Tableau 1).

Tableau 1 — Essai diélectrique préalable

Matériau isolant e_Iectrlque Tension Crlter Accentatid
sous contrainte \%

Fntre conducteurs 400 + 40

Entre les bobines et le chassis 2 000 £ 100

Entre bobines ® 2 000 + 100 ( )Q n\ \
N

LY
[ Pour les éprouvettes GPM-TC, essayer séparément la bobine}u@Ma\t@m’Qe d) bas.

e Lafension d'essai diélectrique préalable doit étr

e Lafréquence de la tension d'essai

NOTE L'application instantanée de la tensi que les
protections contre les tensions de chocs les pics
involontaires de tension élevée.
Pour lgs éprouvettes évg ees : 8 e & tension, des coupe-circuit ¢lectro-
mécanjques de surintenst ibre ps de déclenchement de 2 s a 3 s ont
été util|sés avec succés po
La raigon de I' i erprinée. Lorsque la défaillance intervient gans le
systémie d'isolatiop i doit éliminer cette éprouvette pour la suite des |essais.
Lorsqu la défailla ¢ ien u systeme d'isolation électrique et qu'elle pgut étre
réparé¢ sans pegturie ([@me d'jsolation électrique, on peut soumettre cette éprpuvette
de noupeau a Jessai & e-programme d’essai si elle passe I'essai.
6.3 E
6.3.1
Apres |es €ssais te ¥érification initiale, toutes les éprouvettes doivent étre soumise$ a des
cycles |d‘essais d'endurance thermique constitués de sous-cycles répétés, réalisép dans

I'ordre stvant:

a) sous-cycle de vieillissement thermique,
b) sous-cycle de contrainte mécanique,
¢) sous-cycle de choc thermique,

d) sous-cycle d'exposition a I'humidité,

e) essai de diagnostic diélectrique.

6.3.2 Vieillissement thermique

Le vieillissement thermique, comprenant le choix de la température de vieillissement, les
durées de vieillissement initial et les procédures de vieillissement, doit étre réalisé conformé-
ment a 6.3 de la CEl 61857-1. Les étuves doivent étre utilisées comme moyens de

chauffage, conformément a 6.3.4 de la CEl 61857-1.


https://iecnorm.com/api/?name=6982f13f1c0cd93c61b5ff8899cafe92

61857-21 © IEC:2004

— 19—

d) thermal shock, as required (see 6.3.4);

e) moisture exposure (see 6.3.5);
f) dielectric diagnostic test (see 6.3.6).

6.2.2 Initial dielectric test

The initial screening test utilizing dielectric techniques shall be performed on each test object
prior to application of other pre-diagnostic stresses and thermal ageing (see Table 1).

Table 1 — Initial dielectric tests

Stressed EIM Vol\t/age Acceptance crit
Conductor-to-conductor 400 + 40 /\\¥10 mKQ
Coil-to-coil * 2 000 + 100 \ EQNA
Coil-to-frame 2 000 + 100 < JsdRmA >

Test the top-to-middle coil separately from the middle-to-bottc{{

&)'«l\én\GN% te\\t objects.
DN

e I|nit
e The

otectors
be i

For teg current

circuit-

minate
can be

The ca
that tept object from

repaired without disturnp he test
prografn if it pa @
6.3
6.3.1
Followi hermal
endura
a) the
b) meghanical stress sub-cycle,
[l

c) thermalsheeksub
d) moisture exposure sub-cycle,
e) dielectric diagnostic test.

6.3.2 Thermal ageing

Thermal ageing, comprising selection of ageing temperature, initial ageing periods and
ageing procedures, shall be conducted in accordance with 6.3 of IEC 61857-1. Ovens shall
be used as the means of heating in accordance with 6.3.4 of IEC 61857-1.
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6.3.3 Contrainte mécanique

La contrainte mécanique doit étre appliguée en montant des éprouvettes sur une table
vibrante et en les exposant pendant une durée de (60 £+ 5) min & des vibrations sinusoidales
a une fréquence comprise entre 48 Hz et 62 Hz, avec une accélération de (15 + 3) ms—2.
Aucune tension ne doit étre appliquée pendant ce laps de temps.

6.3.4 Choc thermique

Sauf accord entre toutes les parties intéressées, les systémes d'isolation électrique de
référence et candidat doivent tous deux étre exposés a des chocs thermiques a basse
température. Les chocs thermiques doivent étre appliqués en placant les éprouvettes dans
une chpmbre a basse temperature de (—Z0 £ 5) "C pendant au moins Z n une tenkion ne
doit étre appliquée pendant ce laps de temps.

6.3.5 Exposition a I'humidité

L'essai| d'exposition a I'humidité avec condensation visible da nément

a2 6.6 de la CEl 61857-1.

6.3.6 Essai de diagnostic diélectrique

6.3.3 a
5fipi dans

Aprés thaque cycle de vieillissement et apres
6.3.5, ¢valuer les éprouvettes confor
le Tablpau 2.

média-
tement|avant I'application de la tensio

Stic diélectrique

Materlau isolant éhet e sous Tension . .
Fin de vie
on ainte \%

Entre cond 110 £ 10 0,5Aa0,75 A
Entre boburyes\%\ N 600 + 30 0,5A 240,75 A
Entre les bBQinégél\ke c%%sw 600 + 30 0,5Aa0,75 A

a Pouﬁes\e‘p@@e\\es}%{M#, essayer séparément la bobine du haut et la bobine du bas.
N

e Laljte iagnostic diélectrique doit étre appliguée pendant au m@ins 10

min).

e La défdillance
pérlodésde temps.

correspondre au courant tel qu'il est défini ci-dessus, avant la fin de la

e Lafréquence de la tension d'essai doit étre comprise entre 48 Hz et 62 Hz.

NOTE L'application instantanée de la tension maximale n'est pas recommandée. |l est recommandé que les
protections contre les tensions de chocs soient incluses dans le circuit d'essai pour supprimer les pics
involontaires de tension élevée.

Des disjoncteurs électromécaniques sensibles a une surintensité, pré-calibrés avec des
temps de déclenchement de 2 s a 3 s, ont été utilisés avec succés pour détecter des
défaillances sur des éprouvettes soumises a la tension appliquée.

Dans le but de vérifier I'état des éprouvettes et de déterminer la fin de vie, l'essai de
diagnostic diélectrique doit étre appliqué aprés chaque exposition successive a I'humidité,
soit sur I'éprouvette encore dans la chambre de condensation, soit immédiatement aprés son
retrait alors qu’elle est encore humide.
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6.3.3 Mechanical stress

Mechanical stress shall be applied by mounting test objects on a vibration table and exposing
them between (60 £ 5) min of sinusoidal vibration at a frequency between 48 Hz to 62 Hz,
with an acceleration of (15 = 3) ms=2. No voltage shall be applied during this period.

6.3.4 Thermal shock

Unless agreed to by all interested parties, both the reference and candidate EIS shall be
exposed to a low-temperature thermal shock. Thermal shock shall be applied by placing
room temperature test objects into a low-temperature chamber at (-20 + 5) °C for at least 2
h. No voltage shall be applied during this period.

6.3.5 Moisture exposure

Moistufe exposure, with visible condensation, shall be applied K 6.6 of

IEC 61B57-1.

6.3.6 Dielectric diagnostic test

Following each ageing cycle and set of sub-cycles, d . 3.3 throwgh 6.3.5, eyaluate
the tesf objects in accordance with the dielectric diagnogti Table 2.

The sufface of the test objects shall
application of voltage.

poplets immediately| before

Table 2 —

Stressed El (\ \) V@e End-of-life
Conductor—to—conﬁ}\tor (\ \;1/0 +10 0,5At0 0,75 A
Coil—to—coV\ \ S > 600 = 30 0,5At00,75A
Coil-to-fraW \ \ 600 + 30 0,5At00,75A

*Test the topz\é\mi(hlg MseWom the middle-to-bottom coil on GPM-TC test objects.

nostic tests

NOT|E eous\application of full voltage is not recommended. It is recommended that surge pfotectors
included in the™esyCircuit to eliminate unintended high voltage spikes.

For tedqt ebjects evaluated by applied voltage, pre-calibrated electromechanical overqcurrent
circuit breakers with a trip time of 2 s to 3 s have been used successfully to detect failure.

In order to check the condition of the test objects and determine end-of-life, the dielectric
diagnostic test shall be applied after each successive exposure to moisture either while
the test objects are still in the condensation chamber or immediately after removal while still
wet with moisture.
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7 Critere de fin de vie

Le critere de fin de vie doit étre l'impossibilité de I'éprouvette a supporter la tension
appliguée pendant la période de temps requise définie dans le Tableau 2. La raison de la
défaillance doit étre déterminée. Lorsque la défaillance intervient dans le systeme d'isolation
électrique, cette éprouvette doit étre éliminée pour la suite des essais. Lorsque la défaillance
ne provient pas du systéme d'isolation électrique et qu'elle peut étre réparée sans perturber
le systéme d'isolation électrique, on peut soumettre cette éprouvette de nouveau a l'essai et

reprendre le programme d’essai.

8 Analyse, compte rendu et crassification

L'analyjse, le compte rendu et la classification doivent étre confgkfres 3

CEl 61B57-1.

@%
o

rtie

T de la
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7 End-of-life criterion

The end-of-life criterion for individual test specimens shall be failure of a test object to hold
the applied voltage for the required time period shown in Table 2. The cause of failure shall
be determined. When the failure is within the EIS, it shall eliminate that test object from
further testing. When the failure is not within the EIS and it can be repaired without disturbing
the EIS, that test object may be retested and returned to the test program.

8 Analyzing, reporting and classification

Analyz(ng, reporting and classification shall be in accordance with Clause/7 oNEC 614857-1.
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