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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1 000 V AC AND 1500V DC -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 7: Phase sequence

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cpmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC/is to| promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and, electronic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to]| as "IEC
Publidation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natienal Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance~”with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,’as nearly as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiop from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEQ National
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘mrade to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC_National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possibleimstheir national and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestationvof conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some argas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent-certification bodies.

6) All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to |EC-0r its directors, employees, servants or agents including individual eXperts and
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn) to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable-for the correct application of this publication.

9) Attentlon”/is~drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61557-7 has been prepared by IEC technical committee 85:
Measuring equipment for electrical and electromagnetic quantities.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following changes with respect to the previous edition:

a) alignment of the structure with that of the whole IEC 61557 series;

b) updated requirements in 4.3 in accordance with new editions of IEC 61010-1
and IEC 61010-031;

c) the information on markings was extended;

d) the information on the operating instructions was extended;
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e) complement to the information on the testing of leads;

f) test

leads for insulated conductors were introduced:;

g) Annex B was added with information on phase sequence tests and indications.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
85/683/FDIS 85/698/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS

UP TO 1 000 V AC AND 1500V DC -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 7: Phase sequence

1 Scope

This pa
testing

sequenge can be mechanical, visual and/or audible.

This do
apply to

NOTE C
2 Noi

The foll
content
cited ap

any amendments) applies.

IEC 610
and lab
IEC 610

IEC 610
and lab
measur

IEC 610
laborata
assemb

IEC 615

rt of IEC 61557 specifies the requirements applicable to measuring equipn
the phase sequence in three-phase distribution systems. Indication’ of the

cument does not apply to additional measurements for other,quantities. It d
monitoring relays.

pbmmon worldwide three-phase distribution systems are depicted in IEC,61010-1.
mative references

pwing documents are referred to in the text\in such a way that some or all
constitutes requirements of this documenty For dated references, only the]
plies. For undated references, the latest.edition of the referenced document (i

10-1:2010, Safety requirements far electrical equipment for measurement, con|
bratory use — Part 1: General véquirements
10-1:2010/AMD1:20161

10-2-030:2017, Safety reéquirements for electrical equipment for measurement
oratory use — Part'\2-030: Particular requirements for equipment having te
ng circuits

10-031, Safety requirements for electrical equipment for measurement, con
ry use, <X Part 031: Safety requirements for hand-held and hand-man|
ies farelectrical test and measurement

hent for
b phase

oes not

of their
edition
hcluding

trol,

control,
sting or

frol and
ipulated

5751:2019 Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V

AC and

1500

3 Ter

DC — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 1:
General requirements

ms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61557-1 and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

es:

1T A consolidated version of this publication exists, comprising IEC 61010-1:2010 and
IEC 61010-1:2010/AMD1:20186.


https://iecnorm.com/api/?name=c8cf2b2381ecbe63fee9e12f033daa06

-6 - IEC 61557-7:2019 © |IEC 2019

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

phase sequence indicator

instrument intended to indicate, in a polyphase system, the sequence in which the
instantaneous voltages of the phase conductors reach their maximum values

[SOURCE: IEC 60050-313:2001, 313-01-21]

3.2
phase sequence indication

informafion displayed by a phase sequence indicator

3.3
phase sequence test
test takg¢n to determine that the phase sequence of a polyphase winding is-correct

[SOURCE: IEC 60050-411:1996, 411-53-45]

4 Requirements

4.1 General

In addit|on to the requirements of IEC 61557-1:2049; Clause 4, the requirements of ¢lause 4
of this document shall apply.

4.2

ndication

All indidations shall be unambiguously displayed on the phase sequence indicator when the
input to|the phase indicator is between 85 % and 110 % of the nominal system voltage and
between 95 % and 105 % of the nominal system frequency.

Indicatigns shall also be unambiguously detectable in the presence of visual or|audible
interfergnce.

The phIse sequence, indicator shall display a valid phase sequence indication, positive or
negative, if the vatues of the voltage to earth of the three phases are within the voltage range
specified aboveand the phase delay between two consecutive phases is 120°.

The phgdse sequence indicator shall not display a valid phase sequence indication, pogitive or
negative, if'the three-phase distribution system is heavily unbalanced.

NOTE An unbalanced system could be due to unbalanced loads on the three phases or due to cabling errors.

In particular the measuring equipment shall not display a valid phase sequence indication in
the following cases:

1) one or more of the phase conductors are open-circuit;

2) one or more of the phase conductors are connected to neutral or protective earth;

3) two conductors are connected to the same phase.

The specific indications displayed in the above error cases shall be mentioned in the
operating instructions of the phase sequence indicator.

The limits of unbalance in amplitude and in phase delay that the phase sequence indicator
can handle reliably shall also be mentioned in the operating instructions.
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4.3 Measuring equipment
4.3.1 General

The measuring equipment for the phase sequence test is intended for temporary operation,
but shall withstand continuous operation.

Equipment intended to be used on the distribution system shall be rated at least for
measurement category Ill according to IEC 61010-2-030.

Equipment intended to be used on socket outlets only can be rated for measurement category
Il according to IEC 61010-2-030.

The mefasuring equipment shall not be damaged nor shall the user be exposed\ te| danger
when the measuring equipment is connected to 120 % of the rated system voltage.or tp 120 %
of the mlaximum voltage of its rated voltage range.

The phase sequence test (see Annex B) can be realised with test prabes for direct|contact
with live parts, conductors or terminals, or with test clamps for inductive detedtion on
insulated conductors.

4.3.2 Portable phase sequence indicator

Portablg phase sequence indicators shall be housed in an~énclosure of insulating matgrial and
comply with the requirements for double insulation or réinforced insulation (protection class Il).

Portableé phase sequence indicators shall be designed in such a manner that when eifher one
or two [measuring leads are connected to earth and the remaining measuring lepds are
connected to their corresponding phase conductors, the resulting total current to earth should
not excged 3,5 mA RMS. The phase conductors shall be at 110 % of the maximum rated
voltage ffor which the equipment is designed.

4.3.3 Test leads for direct contact with live parts and accessories
Phase sequence indicators designed for direct contact to live parts shall be provided with

permangntly connected test\leads or with terminals for removable test leads complyjng with
IEC 61010-031.

The follpwing applies\to leads.

Test propbes, test leads, clips and other accessories used with phase sequence indicators
shall belin accordance with the requirements of IEC 61010-031.

A test lead cable that has a wear indicator shall, at the minimum, provide double insulation or
reinforced insulation when new and, at the minimum, basic insulation when the wear indicator
is reached (see IEC 61010-031).

Portable measuring equipment, together with its test leads, shall comply with the
requirements for mechanical strength according to IEC 61010-1 and in addition shall be tested
in accordance with 6.4.

These requirements do not apply when the phase sequence indicator forms part of a
multi-purpose instrument with provisions for carrying.
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5 Marking and operating instructions

5.1

Marking

In addition to IEC 61557-1:2019, 5.1 and 5.2, the following information shall be provided on
the measuring equipment:

— symbol for double insulation in accordance with IEC 61010-1:2010, Table 1, symbol 11;

— designation of leads L1, L2 and L3 on the equipment and on the leads;

— the measurement category shall be printed on the equipment close to the test lead
connection.

5.2

IEC 61557-1:2019, 5.3 applies.

6 Tedgts

6.1
6.1.1

In additi

6.1.2

Tests ofl the visual display are performed under the following conditions.

The display shall be unambiguously discernible by a person with 6/6 vision from a dis
500 mm| at ambient lighting levels from\~30 Ix to 1 000 Ix. During the measurem
measuring equipment shall be placed on a matt grey surface (type test).

A visual comparison under reference conditions with equipment that has successfully|
the typq test is adequate for a\routine test with respect to the visual display. The dig
the item|[ under test shall produce a similar or better readability (routine tests).

6.1.3

The test for the addible indication is performed at a sound level of Lyg = 75 dB (whitg
The indication_(shall generate a sound between 1 kHz and 4 kHz and be unamb
discerniple py-a person with a hearing loss of less than 15 dB HL under these cg
(routine|test).

6.2

Qperating instructions

General

Tests — General

Visual display

Audible indication (if applicable)

on to the tests of IEC 61557-1:2019, Clause 6, the{following tests shall be performed.

ance of
ent, the

passed
play on

noise).
guously
nditions

Leakage current

The requirements under 4.3.2 shall be tested as follows.

The phase sequence indicator shall be connected in series with a current measuring
instrument that has one lead connected with earth, and with the other interconnected leads
connected with a phase conductor at a voltage of 110 % of its rated voltage or a voltage at
the upper limit of its rated voltage range. The magnitude of the current shall not exceed the
value specified under 4.3.2.

This test shall be executed on each conductor (routine test).
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6.3 Test of mechanical requirements (type tests)
6.3.1 Mechanical shock test

For the purpose of a mechanical shock test, the item under test shall be suspended as shown
in Annex A, Figure A.1, using a pendulum length of 2 m. The item under test shall be dropped
in a pendulum movement with a deflection of 1 m in height to hit a hard wooden plate 50 mm
thick. The test shall be carried out so that each of the sides of the enclosure parallel to the
suspension hits the wood once.

6.3.2 Test of leads for direct contact with live parts

ordance

— the item under test shall be suspended so that it is caught with the extended-lead after a
free[drop of 2 m;

— the item under test shall be dropped three times from the suspension¢point for eadh of the
leadp;

- therIncIosure of the measuring equipment shall be free from damage;

anently attached leads shall not have become detached from the measuring
equipment;

— live parts of the leads connected by means of plugs shall'remain inaccessible when they
havg become unplugged from the measuring equipmént;

— no pparts inside the measuring equipment shall have become loose.
6.4 Qvervoltage

The apglicable requirement of 4.3.1 shall be tested as follows:

Complignce with the requirements given in 4.3.1 shall be tested by connecting, for a furation
of at legst 10 min, the item under test-to a three-phase system at 120 % of the rated| system
voltage |or, in the case of multi-range measuring equipment, at 120 % of all rated yoltages
(type test).

The surface temperature oftEUT shall be measured and checked according to IEC 610110-1.

Complignce with the tequirements given in 4.3 shall be tested by operating the item under test
for a dyration of<@t least 1 h at the rated voltage or, in the case of multi-range measuring
equipment, at all rated voltage values (type test).

6.5 Testof markings

The markings shall be checked in respect of legibility by a visual inspection (type test).
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Annex A
(normative)

lllustrations for mechanical tests

Mechanical shock tests shall be performed according to Figure A.1.

Dimensions in metres

Figure . A.1 — Mechanical shock test

IEC
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Drop tests shall be performed according to Figure A.2.

Dimensions in metres

] A
c —] a
N
b
I B ey B
=
0
'
L
'
'
'
L
| |
IEC
Key
a original lead A injtial’position where the equipment is held
b joint B (end position after the release of the equipment

c extensionto2m

Figure A.2 — Drop test
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Annex B
(informative)

Phase sequence test

B.1 Phase sequence test — Tripolar connection

The measuring equipment for the phase sequence test with tripolar connection is connected
to the three-phase distribution system using three separate test probes marked L1, L2 and L3
(see 5.1).

Each test probe is connected to the conductor or terminal foreseen to be at the corresponding
phase L1, L2 or L3 of the distribution system.

L2

L3

IEC

Figure B.1 — Tripolar connection

The phgse sequerice indication is positive, commonly called "clockwise" (CW) or "right" (R), if
the threg phases-are in the foreseen phase sequence.

The phasevsequence indication is negative, commonly called "counter-clockwise" (GCW) or
"left" (L), if the three phases are in a sequence different than foreseen: two of the three phase
connections are crossed.

NOTE New phase sequence tests carried out after crossing tests probes L1 and L2, and then L2 and L3, allow the
crossed phases to be isolated.

B.2 Phase sequence test — Sequential bipolar connection

The measuring equipment for the phase sequence test with sequential bipolar connection has
only two test probes L1 and L2 and is operated in a sequence of two steps.

The test probe L1 is kept connected to the conductor or terminal of the foreseen phase L1
throughout the test sequence.
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In the first step, the test probe L2 is connected to the conductor or terminal of the foreseen
phase L2. The phase delay L2 — L1 is measured and memorised by the measuring equipment.

In the second step, the operator moves the test probe L2 to the conductor or terminal of the
foreseen phase L3. The phase delay L3 — L1 is measured and compared to the memorised
phase delay by the measuring equipment.

'8 L1 e L1
L2 L2
L3 L3

IEC

Figure B.2 — Sequential bipolar connection

With thegse two phase delay measurements, the phase sequence indication can be displayed
in the same way as for the tripolar connection.

The megsuring equipment shalkindicate when the phase delay value of the first step i stored
in the memory; the value shall be maintained in the memory for a reasonable period of time to
allow the operator to switchfnfrom the first to the second step of the test sequence.



https://iecnorm.com/api/?name=c8cf2b2381ecbe63fee9e12f033daa06

- 14 - IEC 61557-7:2019 © |IEC 2019

Bibliography

IEC 60050-311:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 311: General
terms relating to measurements

IEC 60050-411:1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 411: Rotating
machinery

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-
symbols.info/equipment)



http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://www.graphical-symbols.info/equipment
https://iecnorm.com/api/?name=c8cf2b2381ecbe63fee9e12f033daa06



https://iecnorm.com/api/?name=c8cf2b2381ecbe63fee9e12f033daa06

- 16 - IEC 61557-7:2019 © |IEC 2019

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S ... oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e anns 17
1 Domaine d'application ... e 19
2 REfEreNCES NOIMALIVES . ueiii e e e ees 19
3 Termes et definitioNS ... e 19
4 T T 1= o7 = 20
4.1 LT =T =T L1 =S 20
4.2 INAICATION - e 20
4.3 ApPArell A& MESUIE ... .. e e et e e e ee e e e e eneeea e e e e e e 21
4.3|1 GENEIAlIteS ..o e N s 21
4.312 Indicateur d'ordre de phases portatif...........ccccooiiiiii e L 21

4.3]3 Céables d'essai pour un contact direct avec les parties actives et
= TodoT YT o] | Y SRR ¢ SURS N 21
5 Marquage et instructions de fonctionnement...................oo LB L 22
5.1 MarqUAaQE .. ..couieiiiie e e e 22
5.2 Instructions de fonctionnement ..........coooiiiiiii A0 22
6 E S8 oot T e 22
6.1 GNETAlITES e TR e 22
6.11 Essais — Généralités. ... S 22
6.1|2 Indication VisSuelle ... O el 22
6.113 Indication sonore (le cas échéant)z,.......coooiiiiiiiiii e 22
6.2 Courant de fUIte ..o L 22
6.3 Essai de conformité aux exigences mécaniques (essais de type)......cccoceeeiifernnnnn. 23
6.3|1 Essai de tenue aux chocs-mécaniques ..........ccocooviiiiiiiiiiiiiii 23
6.3[2 Essai des cables pour’un contact direct avec les parties actives...........|....... 23
6.4 ST [ £= 1< o ] o o PP R 23
6.5 ESSai desS MarqUageS. ) .o 23
Annexel|A (normative) Représentation des essais mécaniques..........ccovveviveviiiinieiiin s 24
Annexe|B (informative)-Essai d'ordre des phases ..........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiii 26
B.1 Essai d'ordre des phases — Raccordement tripolaire .............cocoooviiiin s 26
B.2 Raccordement séquentiel bipolaire ..o 26
B Ogr AP N e e 28
Figure A~ Essai de tenue auxchocs MEcaRiquUes et 24
Figure A.2 — Essai de tenue auX ChULES ... 25
Figure B.1 — Raccordement tripolaire ... ... ..o 26

Figure B.2 — Raccordement séquentiel bipolaire ... 27


https://iecnorm.com/api/?name=c8cf2b2381ecbe63fee9e12f033daa06

IEC 61557-7:2019 © |IEC 2019 -17 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE
TENSION AU PLUS EGALE A1000V C.A.ET1500V C.C. -
DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE DE
MESURES DE PROTECTION -

Partie 7: Ordre de phases

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale .de_ norfnalisation
compg@dsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux dey"EC). L'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation‘\dans les [domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normes interpationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibleés’au public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiéera des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut \participer. Les orggnisations
interngitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ I'|EC, participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale <de “Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les decisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant.donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
commp telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin[que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui ep.€st faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, I€s Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente.les Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et ré’%?onales. Toutes divergences entre toutes” Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournigsent des services d'évaluation~de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est respohsable d'aucun des services effectués par les organismes de cqgrtification
indépgndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucung¢ responsabilité ne doit)étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mapdataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tput préjudice cause en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturgd que ce soit) directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justige) et les
dépenjses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tdute autre
Publigation de"'}EC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention(est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehce€s est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attenilon est atuiree sur le fait que certains des elements de la presenie Publication de I'EC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61557-7 a été établie par le comité d'études 85 de I'lEC:
Equipement de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:

a) alignement de la structure sur I'ensemble de la série IEC 61557;

b) mise a jour des exigences définies au 4.3 par rapport aux nouvelles éditions de
I''EC 61010-1 et de I''EC 61010-031;

c) développement des informations concernant le marquage;
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d) développement des informations concernant les instructions de fonctionnement;

e) développement des informations concernant les essais des cébles;

f) les cables d'essai pour conducteurs isolés ont été introduits;

g) I'Annexe B a été ajouté avec information sur I'essai d'ordre de phases et indication d'ordre
de phases.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo
abouti g I'approbation de cette Norme internationale.

Ce docyment a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
Cette Nprme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC-61557-1:2019.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61557, publiées sous le titre général
électrique dans les réseaux de distribution basse tension au plus égale a 1 000V
c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou ,de” surveillance de meslres de
protectipn, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

1500 V|

Le com|té a décidé que le contenu de ce document'ne sera pas modifié avant la
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous “http://webstore.iec.ch” dans les ¢
relativeg au document recherché. A cette date,\le"document sera

e reconduit,

e supprimé,

e rem

e amepdé.

FDIS Rapport de vote
85/683/FDIS 85/698/RVD

placé par une édition révisée,.ou

e ayant

Sécurité
c.a. et

date de
lonnées

utiles a une

IMPORTANT - Le logo-"colour inside" qui se trouve sur la page de couver%ure de cette

bonne
cette p

publicalEion indique_qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comm

ompréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséqu
blication,'en utilisant une imprimante couleur.

nt, imprimer
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE

TENSION AU PLUS EGALE A1 000V C.A. ET1500V C.C. -

DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE

DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 7: Ordre de phases

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61557 spécifie les exigences applicables aux appareils de

destinés
L'indica

Le présent document ne s'applique pas aux mesures supplémentaires”destinées a

grandeu

NOTE Les réseaux de distribution triphasés communs a I'échelle mondiale sont.décrits dans I'lEC 61010

2 Réflérences normatives

Les doc
de leur
['édition
référend

IEC 610
et de la
IEC 610

IEC 610
régulati
de circy

IEC 610
de labo
manipu

uments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout g

poratoire — Partie 1: Exigences(générales

mesure

a soumettre a essai l'ordre des phases dans les réseaux de distribution triphasés.

ion de I'ordre des phases peut étre mécanique, visuelle et/ou audibl€.

rs. Elle ne s'applique pas aux relais de surveillance.

d'autres

T
N

u partie

contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
citée s'applique. Pour les références nof’datées, la derniere édition du document de

e s'applique (y compris les éventuels, amendements).

10-1:2010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation

10-1:2010/AMD1:20161

10-2-030:2017, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
bn et de laboratoire = Partie 2-030: Exigences particulieres pour les appareils |équipés

its d'essai ou de(mesure

10-031, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régu

ation et

ratoire —Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes équipées portatives et

ces alamain pour mesurage et essais électriques

IEC 615

57<1:2019, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension

au plus

égale a 7000 Vc.a. et T 500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de
mesures de protection — Partie 1: Exigences générales

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61557-1 ainsi que
les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

1 1l existe une version consolidée de cette publication, comprenant [I'lEC 61010-1:2010 et
I''EC 61010-1:2010/AMD1:2016.
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Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

indicateur d'ordre de phases
appareil destiné a indiquer, dans un systéme polyphasé, la séquence suivant laquelle les
tensions instantanées des conducteurs de phase atteignent leurs valeurs maximales

[SOURCE: IEC 60050-313:2001, 313-01-21]

3.2
indicati
informat

3.3
essai d
essai a

ion affichée par un indicateur d'ordre de phases

ordre des phases
yant pour objet de vérifier que l'ordre dans lequel se suivent‘les phas

enroulement polyphasé est correct

[SOURC

E: IEC 60050-411:1996, 411-53-45]

4 Exigences

41 @

Outre I
présent

4.2

[
Toutes

I'indicat
et 105 9

L'indica

sonores|.

L'indica
ou négs

énéralités

es d'un

bs exigences de I'Article 4 de I'lEC 61557-1:2019, les exigences de I'Artigle 4 du

document doivent s'appliquer.

dication

es indications doivent clairement s’afficher sur l'indicateur d'ordre de phases

lorsque

bur de phase est entre 85 % et 110 % de la tension nominale du réseau et enfre 95 %

b de la fréquence nominale du réseau.

ion doit étre clairement perceptible méme en présence de perturbations visuglles ou

eur d'ordre 'de phases doit afficher une indication d'ordre de phases valide,
tive, sides valeurs de la tension a la terre des trois phases sont comprises

plage d¢ tensions spécifiée au-dessus et si le décalage de phase consécutives est de

L'indica

positive
dans la
120°.

eur” d'ordre de phases ne doit pas afficher d'indication d'ordre de phases valide,

positive

ou négative, si le réseau de distribution triphasé est fortement déséquilibré.

NOTE Le déséquilibre d'un réseau peut étre lié a la présence de charges déséquilibrées sur les trois phases ou a
des erreurs de cablage.

L'appareil de mesure ne doit notamment pas afficher d'indication d'ordre de phases valide
dans les cas suivants:

1) un ou plusieurs conducteurs de phase sont en circuit ouvert;

2) un ou plusieurs conducteurs de phase sont connectés au point neutre ou a la terre de
protection;

3) deux conducteurs sont connectés a la méme phase.

Les instructions de fonctionnement de l'indicateur d'ordre de phases doivent mentionner les
indications spécifiques affichées dans les cas d'erreur ci-dessus.
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Les instructions de fonctionnement doivent également mentionner les limites des
déséquilibres d’amplitude et de décalage de phase que l'indicateur d'ordre de phases peut
gérer de maniere fiable.

4.3 Appareil de mesure
4.3.1 Généralités

L'appareil de mesure utilisé pour I'essai d'ordre des phases est prévu pour un fonctionnement
temporaire, mais doit supporter un fonctionnement continu.

Les appareils destinés a étre utilisés sur le réseau de distribution doivent étre dimensionnés
au moinspourta batégwic demresuretHconformémentaHHEC61646-2=636-

Les appareils destinés a n'étre utilisés que sur des socles de prises de courant\peuvient étre
dimensipnnés pour la catégorie de mesure Il conformément a I'lEC 61010-2-080.

L'appar¢il de mesure ne doit pas étre endommagé et Il'utilisateur ne{doit pas étre| mis en
danger Jorsque I'appareil de mesure est connecté a 120 % de la tension assignée d(y réseau
ou a 120 % de maximum de tension de sa plage de tensions assigpées.

L'essai |[d'ordre des phases (voir Annexe B) peut étre réalisé<xavec des sondes d'essai pour
assurer|un contact direct avec les parties actives, les conducteurs ou les bornes, ou avec des
pinces d'essai pour la détection inductive sur les conducteurs isolés.

4.3.2 Indicateur d'ordre de phases portatif

Les indicateurs d'ordre de phases portatifs doivent posséder un boitier en matériau igolant et
satisfaire aux exigences d'isolation double ou,renforcée (protection de classe Il).

lls doivgnt étre congus de maniére a ce-que, lorsqu’un ou deux des cables de mesuire sont
reliés a|la terre et que les cables de*mesure restants sont connectés a leurs conducieurs de
phase dorrespondants, le courant-a-la terre total généré ne dépasse pas 3,5 mA (efficace).
Les conducteurs de phase doivent étre a 110 % de la tension maximale assignge pour
laquelle|l'appareil est congu.

4.3.3 Cables d'essai'pour un contact direct avec les parties actives et accessdires

L'indicateur d'ordre«de ‘phases congu pour assurer un contact direct avec les parties| actives
doit étre équipé _de-cables d'essai fixés en permanence ou de bornes pour les cableg d'essai
amovibles, confermes a I'lEC 61010-031.

Les confditions suivantes s'appliquent aux cables.

Les sondes d'essai, cables d'essai, pinces et autres accessoires utilisés avec les indicateurs
d'ordre de phases doivent étre conformes aux exigences de I'lEC 61010-031.

Les cables d'essai qui possédent un indicateur d'usure doivent comporter au moins une
isolation double ou renforcée lorsqu'ils sont neufs et au moins une isolation principale lorsque
I'indicateur d'usure est atteint (voir IEC 61010-031).

Les appareils de mesure portatifs, ainsi que leurs cables d'essai, doivent satisfaire aux
exigences de résistance mécanique de I'lEC 61010-1 et doivent également étre soumis a
essai conformément au 6.4.

Ces exigences ne s'appliquent pas lorsque l'indicateur d'ordre de phases fait partie intégrante
d'un instrument multifonction possédant des dispositifs de transport.
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5 Marquage et instructions de fonctionnement

5.1 Marquage

Outre [I'IEC 61557-1:2019, 5.1 et 5.2, les appareils de mesure doivent comporter les
informations suivantes:
— symbole d'isolation double conforme a I'lEC 61010-1:2010, Tableau 1, symbole n°® 11;

— désignation des cables L1, L2 et L3 inscrite sur l'appareil et sur les cables de
raccordement;

— la catégorie de mesure doit étre inscrite sur l'appareil, a proximité du raccord pour le céble
d'essai

5.2 nstructions de fonctionnement

L'IEC 61557-1:2019, 5.3, s'applique.

6 Essais

6.1 Généralités
6.1.1 Essais — Généralités

Outre legs essais de I'Article 6 de I'EC 61557-1:2019, les‘\essais suivants doivent étre féalisés.

6.1.2 Indication visuelle

Les esshis d’indication visuelle sont effectuésdans les conditions suivantes.

Sous un niveau de luminosité ambiante\de 30 Ix a 1 000 Ix, I'affichage doit étre clgirement
perceptible par une personne ayant une acuité visuelle de 6/6 a une distance de 500 mm.
Pendani la mesure, l'appareil de, mesure doit étre placé sur une surface grigje mate
(essai de type).

Pour l'essai individuel de série, une comparaison visuelle dans les conditions de référence
avec un appareil ayant satisfait a I'essai de type est suffisante pour vérifier la visudlisation.
L'affichage du dispositifren essai doit produire une lisibilité identique ou meilleure| (essais
individugls de série).

6.1.3 Indication sonore (le cas échéant)

L'essai felatif’a l'indication sonore est réalisé a un niveau acoustique de Lpg = 75 4B (bruit
blanc). L'indication doit générer un son compris entre 1 kHz et 4 kHz clairement pernceptible
par une personne dont la perte d'audition est inférieure a 15 dB du niveau d'audition dans ces
conditions (essai individuel de série).

6.2 Courant de fuite

La conformité aux exigences du 4.3.2 doit étre soumise a essai comme suit.

L'indicateur d'ordre de phases doit étre connecté en série a un appareil de mesure du courant
dont I'un des conducteurs est relié a la terre, les autres conducteurs de mesure étant
regroupés et connectés a un conducteur de phase a 110 % de sa tension assignée ou bien a
la limite supérieure de sa plage de tensions assignées. L'amplitude du courant ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées au 4.3.2.

Cet essai doit étre effectué sur chaque conducteur (essai individuel de série).
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6.3 Essai de conformité aux exigences mécaniques (essais de type)

6.3.1 Essai de tenue aux chocs mécaniques

Aux fins de I'essai de tenue aux chocs mécaniques, le dispositif en essai doit étre suspendu a
un balancier mesurant 2 m de longueur (voir Annexe A, Figure A.1). Le dispositif en essai doit

étre laché selon un mouvement de balancier avec un déport de 1 m, de sorte qu'il
frapper un panneau en bois dur de 50 mm d'épaisseur. L'essai doit étre réalisé de tel
que chacune des faces du boitier qui est paralléle au systéme de suspension vienne
une fois sur la plaque en bois dur.

6.3.2 Essai des cables pour un contact direct avec les parties actives

Le systéme de maintien des cables fixés en permanence doit &tre soumis a un essaig
conformément a I'Annexe A, Figure A.2, de la maniére suivante:

— l'apgareil en essai doit étre suspendu de maniére a ce qu'il soit retenu"par |
rallonhgé aprés une chute libre d'une hauteur de 2 m;

— le dispositif en essai doit étre laché 3 fois a partir du point de suSpension pour
cablg;

— le bgitier de I'appareil de mesure ne doit pas étre endommagg;

— les dables fixés en permanence ne doivent pas s'étre détachés de I'appareil de me

— les parties actives des cables raccordés au moyen de(fiches doivent rester inacc
lorsqu'ils ont été débranchés de I'appareil de mesure§

— aucyne piéce ne doit s'étre desserrée a l'intérieuride' I'appareil de mesure.
6.4 Surtension

L'exigerce applicable du 4.3.1 doit étre soumise a essai comme suit:

La confprmité aux exigences indiquées au 4.3.1 doit étre soumise a essai en conne
disposit|f pendant 10 min au moins_a un réseau de distribution triphasé a 120 % de la
assignég du réseau ou, dans le cas;d'un appareil de mesure a calibres multiples, a 1
I'ensemple des tensions assignées (essai de type).

La température de surface de l'appareil en essai (EUT) doit étre mesurée et
conformément a I'lEC 64010-1.

La confgormité aux’exigences indiquées au 4.3 doit étre soumise a essai en faisant fon
le dispogitif en.€ssai pendant 1 h au moins a la tension assignée ou, dans le cas d'un
de mesyre a-¢alibres multiples, a I'ensemble des valeurs de tension assignée (essai d

vienne
le sorte
frapper

e chute

e cable

chaque

Bure;

Bssibles

ctant le
tension
P0 % de

vérifiée

ctionner
appareil
b type).

6.5 Essaides marquages

La lisibilité des marquages inscrits sur l'appareil doit étre vérifiée par un examen visuel

(essai de type).


https://iecnorm.com/api/?name=c8cf2b2381ecbe63fee9e12f033daa06
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