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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROSTATICS -

Part 4-6: Standard test methods for specific applications —
Wrist straps

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
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Interngtional” Standard |IEC 61340-4-6 has been prepared by IEC technical committele 101:

Electr
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The text of this standard is based on ANSI/ESD S1.1-2006. It was submitted to the N

Comm

This bi

ittees for voting under the Fast Track Procedure.

lingual version (2011-04) replaces the English version.
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The text of this standard is also based on the following documents:

FDIS Report on voting
101/291/FDIS 101/296/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This plllblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivg

A list gf all parts in the IEC 61340 series, under the general title Elg found
on the[IEC website.

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera ) ate de
stabilite indiquée sur le site web de la CEIl sous "http:// » . ans les données

relativgs a la publication recherchée. A cette date, la p

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édition révisée

&g&
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INTRODUCTION

This part of IEC 61340 has been developed to establish test methods for evaluating the
electrical and mechanical attributes of wrist straps used in an electrostatic control program.
Wrist straps are intended to connect the user to electrical ground, thus preventing
electrostatic charge on a user’s body from attaining a level that may damage ESD susceptible
devices or assemblies.

Test methods and performance limits for evaluation, acceptance, and functional testing are
provided. Application and construction guidance is included in the annexes.

@%
S
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ELECTROSTATICS -

Part 4-6: Standard test methods for specific applications —
Wrist straps

or the
ground

It does| not address constant monitoring systems.

2 Nogrmative references

The following referenced documents are indispé bl€ f ument.
For dajed references, only the editio =1 edition
of the ) :

ESD ADV1.0, Glossary of terms’

For th¢ purposes af this doctyme wing terms and definitions, in addition tq those
specified in the s ociatign g ofterms, shall apply.

3.1
wrist gtrap
assem
conne

3.2

wrist :
wrist sfrap(when propérly worn by a person, where the electrical path includes the perspn, the
cuff and the "ground cord

3.3
cuff
portion of the wrist strap worn on the wrist

NOTE The cuff maintains electrical contact with a person’s skin.

3.4

ground cord

portion of the wrist strap that provides flexibility of movement while completing the electrical
circuit between the cuff and ground

1 ESD Association, 7900 Turin Rd, Bldg. 3, Ste. 2, Rome, NY 13440-2069, 315-339-6937, www.esda.org
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evaluation testing
stringent testing of a wrist strap to determine its electrical and mechanical performance

abilitie

S

NOTE Data are in the form of values from laboratory testing.

3.6

acceptance testing
incoming tests to confirm proper marking and electrical functionality

NOTE Data are in the form of visual inspection records, and values or pass/fail notation.

3.7

functiJ

end-u

NOTE [

3.8
curren

e testing to

ata are in the

t-limiting resistance

nal testing

confirm electrical functionality

form of pass/fail notation or values.

resistapnce value incorporated in series with the wrist gfrap’s

NOTE T
user cof

3.9

his resistance

resistgnce range

user-s
values

3.10
strain

constriiction fea’@t

3.11

breakgway force
force requi i

4 Te

This p

pecified upp

relief

detail

he three ty

tact with electrical potential.

of a wrist strap or w

limits electrical current that could pa

t strap syste

er and lower resistapce tues Wi efine the user-acceptable res

pes” of testing with the associated limits and paragraph references

dvertent

stance

and 3
to test
strap

methodis{/The methods prowde appropnate tests for the d|fferent levels of wrist

wrist strap or for the comparlson of wrlst straps
incoming goods inspection. Finally, the “functional test” is a simple check of electrical
continuity. This test shall be used on a regular, user-defined basis, to ensure that the wrist
strap is electrically functional.

e of a

Acceptance tests prowde methods for
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Table 1 — Evaluation testing

Electrical Limit Test ref.
Wrist strap continuity and resistance 1 mQ + 20 %, or user defined value 5.1
Cuff resistance Interior: <100 kQ or user defined value 5.2

Exterior:
210 mQ

Mechanical Limit Test ref.
Cuff size Defined 5.3
Breakafvay force > 0,45 kg (1 1b), < 2,3 kg (5 Ib) 5.4
Connedtor and cord integrity > 2,3 kg (5 Ib) and > 66 % of cord stren ~ })R

Ground| cord extendibility Extension to manufacturer’s specifi
length with no continuity Ioss

Bending life > 16 000 cycles

/ ?

R
b
=

Marking 9}1‘]1{\ \ \ / Test ref.

Manufalcturer’s identification Logo and/or namfe/ ~ > 5.8

Identification of non-standard Red feature Iﬁ%/r&ar e 5.9
Resistance value

Table %A’\\ce{)ta ce testing

Electrical \ \( L|m|t Test ref.
Wrist s{rap resistance I C\mWr user defined value 5.10

INNY NRDY

Marking\ N Limit Test ref.
Manufalcturer’s |denm \}})60 and/or name 5.8

Identification of non-standar Red feature. Value marked 5.9
Resistance va ue

Table 3 — Functional testing

Electrical Limit Test ref.

Wrist strap system continuity “Pass” or < 10 mQ, or user defined value 511

5 Test methods
Refer to Tables 1, 2 and 3 for test method applications.

5.1  Wrist strap continuity and resistance test

This test measures the value of the current-limiting resistance and assures continuity between
the discrete parts of the wrist strap.

5.1.1 Equipment

The equipment shall consist of the following:


https://iecnorm.com/api/?name=2294a9ec762cbb5a3426c07223a3b7c4
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« A test fixture (see Figure 1) comprising an insulative stand and two 2,54 cm (1 “) diameter

stainless steel cylinders, with one cylinder fixed to the stand directly above the s

econd.

The second cylinder will weigh 0,11 kg (0,25 Ib) and is mounted in a slot in the stand that

allows free vertical movement;

e an ohmmeter or other instrument(s) capable of reading from at least 50 kQ to at least

100 m mQ with a test voltage of 7 V to 30 V DC open circuit;

e six samples of wrist straps.

5.1.2 Procedure

Using the flxture shown in Figure 1, place the cuff around the cyllnders Wlth the cuff interior

toward

nd stress the cuff.
Connegt the ground cord to the cuff.

Conneft the ohmmeter to the top cylinder and to the gro
Measufe and record the resistance.

Repeaj the test for a total of six wrist straps.

5.1.3 Reporting

Reporf|the resistance for each wrist strap

5.2 Cuff resistance test

Resistance of the cuff inte

Equipment
1.1. 0

5.2.1

See 5.

5.2.2

to the
move

i cord.

Using the test fi i 1, Figure 1, place a cuff around the cylinders with the cuff

interiof v Nnders and the ground cord connector on the right side and par
the cy[!ri d between the cylinders. Allow the 0,11 kg (0,25 Ib) cylif
move S e

Connegt the ohmmeteér to the top cylinder and the ground cord connector on the cuff. M
and regord’the resistance value.

allel to
der to

pasure

Repeat procedure for a total of six cuffs.

5.2.3 Procedure (exterior resistance)

Place a cuff around the cylinders (Figure 1) with the cuff exterior toward the cylinders and the
ground cord connector on the right side and parallel to the cylinders, evenly spaced between

the cylinders. Allow the 0,11 kg (0,25 Ib) cylinder to move freely and stress the cuff.

Connect the ohmmeter to the top cylinder and the ground cord connector on the cuff. Measure

and record the resistance value.

Repeat procedure for a total of six cuffs.
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5.2.4 Reporting

Report the interior resistance and exterior resistance of each cuff.

5.3 Cuff size requirements

Cuff sizes are determined by the cuff’'s ability to fit over a specifically sized cylinder. A cuff’s
ability to expand to fit over a hand, yet contract to fit snugly around a wrist is determined by
fitting the cuff over specifically sized large and small cylinders.

5.3.1 Equipment

The equipment shall consist of the following:

* 1 ¢ylinder having an outside diameter of 4,3 cm (1,70 %)

e 1 cylinder having an outside diameter of 5,3 cm (2,10")
e 1 cylinder having an outside diameter of 8,25 cm (3,25")

* 1 ¢ylinder having an outside diameter of 8,9 cm (3,50")

5.3.2 Self-adjusting cuffs

“Large[-sized self-adjustable expanding metal or fabri¢ duffs % nugly onto a $,3 cm
(2,10") diameter cylinder, and be capable of gasil t'n@ver a 8,9 cm (3,50") diameter
cylindqr.

“Smalll-sized self-adjustable expanding—+ ic cuffs shall fit snugly onto a 4,3 cm
(170") [diameter cylinder, and be cap ng over a 8,25 cm (3,25") dipmeter
cylindqgr.

5.3.3 “One-size-fi

“One-dlize-fits-all” cuffs
sufficignt expan i

5.4 Breakawa

3 cm (1,70") diameter cylinder and be cappble of
cylinder.

With tHe gro G ected to the cuff in a normal manner, a force of = 0,45 kg (1{lb) but
< 2,3 kg ( ied\to\the graund cord, in the normal disconnect direction, shall be rgquired

5.5 Connec

The sgengths of the ground cord, the ground cord’s attachment to the ground, and cuff
conne

tors are determined
toFs—ae—Gete i HRea-

5.5.1 Equipment
The equipment shall consist of the following:

+ tensile tester capable of 6,35 cm (2,5") per minute travel;
« grippers for tensile tester;

e chart recorder.
5.5.2 Procedure

Using the tensile tester and chart recorder, test and record the tensile strength (breaking point)
of the ground cord, the ground connector to the ground cord, and the cuff connector to the
cord. Repeat the test for a total of six ground cords.
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5.5.3 Reporting

Report the tensile strength of each connector.

5.6 Ground cord extendibility
Retractable-type ground cords shall be capable of being extended to the manufacturer’s

specified length without pulling the cuff away from the user’s wrist to the extent that electrical
continuity, as measured in 5.11, is interrupted.

5.7 Bending life test

Ground cord flex life is determined.

5.71 Equipment

The equipment shall consist of the following:

* mefhanical ground cord flex tester: this is a machine th i ugh an
arc|of 120° at a rate of approximately 2 000 cycles perd i 2);

NOTE 1 A flex tester with a larger number of rocker plates js

NOTE 2 Ground cords are attached to the rocker pl
the |cuff connector and the ground connecto

* 45[kg (1 Ib) weights;

* redistance meter with a test voltage <\30

ernately

5.7.2 Procedure

Attach|one end of a ground G cKe . e i , g (11b)
weight|and allow the grqund cely. [ i itori hble to
the grqund cord condu 2 i

Start the flex test

Six cofds shall be s shall

be tesfed wit

5.7.3
Grouni br user
define en there is visible evidence of mechanical failure in the cord jagket or

strain felief-"Each ground cord shall have a minimum life of at least 8 000 cycles a|nd the
averagde of all samples tested shall have a minimum life of 16 000 cycles.

5.8 Manufacturer’s identification

Wrist straps shall have the manufacturer’'s name or logo embossed, molded or otherwise
permanently marked in a prominent location.

5.9 Identification of non-standard resistance value

Wrist straps incorporating a resistance of non-standard value (other than 1,0 mQ + 20 %)
shall be identified by having a prominent feature, red in colour, on the wrist strap. Additionally,
the value of the non-standard resistance shall be marked on the portion of the wrist strap that
contains the resistance. Only wrist straps incorporating a non-standard value shall use the
colour red on any portion of the wrist strap.
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5.10 Wrist strap resistance

This test determines the resistance of the wrist strap.

5.10.1 Equipment
The equipment shall consist of the following:

e« an mQ or other instrument(s) capable of reading from 50 kQ to at least 100 mQ with a test
voltage of 7 V to 30 V DC open circuit.

5.10.2 Procedure

Connegt the cuff to the ground cord. Attach the ground cord to an ohmpmeterNead.\Clonnect
the skin contact area of the cuff to the other ohmmeter lead. Measure i of the
wrist sfrap. Repeat the test for a total of six wrist straps.

5.10.3| Reporting

Reporf| the resistance value of each wrist strap.

5.11 Wrist strap system continuity test

This vgrifies the acceptability of the resistange \pa ng an
integrated wrist strap checker or an e i b wrist
strap gn the intended user(s) wrist. T s part
of the {otal system resistance.

5.11.1| Equipment

e an |ntegrated wrist
—OR}t

* an phmmeter @ Q with

* asjainles ¢ 3).
5.11.2

Place the cuf jround
cord tg the~integrated checker. Touch the body contact area on the checker with th¢ hand

closest to-the cuff, and activate the checker per the manufacturer’s instructions. Record the
“pass” larfail” indication

5.11.3 Procedure (ohmmeter)

Place the cuff on the user’s wrist, attach the ground cord to the cuff, and attach the ground
cord to the common terminal (-) of the ohmmeter. Connect the stainless steel cylinder to the
positive terminal (+) of the ohmmeter. Grasp the cylinder with the hand closest to the cuff.
Measure and record the resistance of the wrist strap system (see Figure 3).

5.11.4 Reporting

A “pass” indication from the integrated checker indicates that the resistance of the wrist strap
system is acceptable for use. A value of < 10 mQ or a reading falling within the user-specified
resistance range indicates that the wrist strap system is acceptable for use.

NOTE See Annex A for troubleshooting guidance about correcting “failing” wrist straps.
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Cuff test fixture

Fixed metal cylinder test probe,
construction

2,54 cm (1") diameter

Hole for banana plug \

Moyable metal cylinder test

weight, 2,54 cm (1") diameter,
0,1}t kg (0,25 Ib) T

Test method

Ohmmeter
(1 mQ min.) %

P" : Gl connecs
NN

NN

/ IEC 2581/09

Figure 1 — Wrist strap resistance test apparatus
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360° rotation
(direction

optional) Counter

00001

rd ‘ Rocker

Resistance
monitor
device

g
L
-----

AR g

0,45 kg (1 Ib) weight
IEC 2582/09

Figure 2 — Flex test apparatus
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Wrist strap
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Ohmmeter

#304 stainless steel
electrode

IEC 2583J09
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Annex A
(informative)

Application guidelines

A.1  Ground fault protection

The use of ground fault current interrupters (GFCI) should be considered whenever personnel

are likely to come into contact with electrical power sources.

A.2 |Breakaway force

The cgnnection(s) should not prevent a person’s easy and rapid the\wgik area.
A.3 |Frequency of functional testing

The wilist strap system should be tested daily to ens ly, the
upperlesistance reading should be <10 mQ or 3 hay be
omitted if constant monitoring is used.

NOTE |ntegrated wrist strap checker’s operation shotld be

A.4 (Grounding considerations

Conneftions to ground benheatt A d point
connegtion on a work i eans/of wrist strap grounding. Static disgipative
mats should not b: p i i itP

When handling E S {t strap
should|be connectg

A.5 |Fabri

Occasio S pandable fabric cuffs will remove skin oils and other contaminates
that mpy incre yntaet resistance. Excessive washings or severe washings may ghorten
the life of the ashing should be performed per the manufacturer’s instructions.
Functipnalltesting should be performed after washing and drying the fabric cuff.

A.6 Troubleshooting

The following steps may indicate the cause of a “fail” condition, or an unacceptable resistance

reading as determined in 5.11.4:

a) Cuff fit

Visually examine the wrist strap cuff to ensure that it is adjusted snugly to the skin and

fitted per the manufacturer’s instructions.
b) Wrist strap components
Replace the cuff with a new cuff and repeat the testin 5.11.

Replace the ground cord with a new ground cord and repeat the test in 5.11.

c) Skin contact resistance
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If steps a) and b) are not effective, and the wrist strap in question functions on a different
person, the “failing” person’s skin may have a high electrical resistance. The use of an
expandable metal cuff and/or dissipative lotion or gel may reduce the person’s skin
contact resistance.

@%
S
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Annex B
(informative)

Construction guidelines

B.1 Current-limiting resistance

A resistance of sufficient resitance to limit current to less than 0,000 5 A (0,5 mA), at the

highest voltage that may be encountered, should be incorporated into the wrist strap.

Nominglly, 800 000 Q (800 kQ) are sufficient for voltages of up to 240-Q alternati

situatigns may dictate the use of values above or below the 1 Q va
nominal resistances other than 1 Q should be marked in accord

Discretfe current-limiting resistors should be located near 4
cord and the cuff.

B.2 |Cuff outside surface

To reduce the possibility of a wrist strap
through the cuff exterior to the skin, the

gnducting an electrical
exterior should be > 10 m

urrent.
bpecial

Bs with

ground

current
Q.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-6: Méthodes d’essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Bracelets de conduction dissipative

AVANT-FROFOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation blisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj A CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\de nora|| ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique BS ¢ jbles au
publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN). ige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernel rticipent
égalément aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr idn (1ISO),
selo ;

2) Les mesure
du p B la CEI
intérp

3) Les 2 e _recommandations internationales et sont [agréées
com ité i . S isomhables sont entrepris afin que la CEI
s'ass ! i i publicatiops; la CEIl ne peut pas étre tenue resgonsable
de I' S par un quelconque utilisateur final

4) Dan{ ationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
mes Sublications de la CEIl dans leurs publications
natid e e$ Publications de la CEIl et toutes publications
natig e i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La ( - [“aueune attegtation de conformité. Des organismes de certification indégendants
fourni i £ Ation confermjté et, dans certains secteurs, accédent aux marfijues de
conf ité 1. La \ abte d'aucun des services effectués par les organigmes de
certifi 3

6) Tous ili g Oi G il§ sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucy wnputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man i pris\Ses\expexts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natig ROU tout \préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dominag J ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jysti : écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute Qati € El, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
réfé 5 atOire pour une application correcte de la présente publication

9) L’attention est attirée sur le fait que certalns des elements de la présente Publication de la CEI peuvent faire

de brevets et de ne pas avoir signalé Ieur eX|stence

dis droits

La Norme Internationale CEl 61340-4-6 a été établie par le comité d'études 101 de la CEl:

Electrostatique.

Le texte de cette norme est issu de la norme américaine ANSI/ESD S1.1-2006.

Il a été

soumis aux Comités Nationaux pour vote dans le cadre de la procédure accélérée (Fast Track

Procedure).
Cette version bilingue (2011-04) remplace la version monolingue anglaise.

Le texte de cette norme est issu des documents 101/291/FDIS et 101/296/RVD.
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Le rapport de vote 101/296/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61340, présentées sous le titre général
Electrostatique, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilite indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch? s lesdonnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édition révisée, ou

=
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61340 a été élaborée pour établir des méthodes d’essai
permettant I'évaluation des attributs électriques et mécaniques des bracelets de conduction
dissipative utilisés dans un programme de maitrise électrostatique. Les bracelets de
conduction dissipative sont destinés a connecter l'utilisateur a la terre électrique, ce qui
empéche qu’une charge électrostatique sur le corps d'un utilisateur atteigne un niveau de
nature a endommager les dispositifs ou assemblages sensibles aux ESD.

Elle fournit les méthodes d’essai et les limites de performance pour les essais d’évaluation,
d’acceptation et fonctionnels. Des lignes directrices d’application et de construction sont

f o 1
inclusgs—danstes—anmexes:

@%
S
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ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-6: Méthodes d’essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Bracelets de conduction dissipative

1 Domaine d’application

La pré

sente partie de la CEI 61340 donne les méthodes d’essai électriques et mécanig

les Iinlites de performance pour les essais d’évaluation, d’acceptatjgn\et fonctionne

bracel

Cette
antista
dispos

Elle ng couvre pas les systémes de surveillance cong e

2 Références normatives

Les d
docum

ts de conduction dissipative.

tiques pour la mise a la terre du personnel amené a trava
tifs sensibles aux ESD.

nt. Pour les références datées e |'édi itée s'applique. Pour les réfé
non dgtées, la derniere édition du docyme sfarencé s'applique (y compris les éventuels

amendements).

ues et
Is des

horme couvre les essais des bracelets antistatiques g sternes de bracelets

ges et

résent
rences

e Ceux

sure la

Pour lgs besoins & S nt, les termes et définitions suivants, en plus d
spécifig termes de 'association ESD, s’appliquent.

3.1

bracel

dispositi nstitué d’une bande de poignet et d’'un cordon de terre qui as
connexion glectriqtre de la peau d’'une personne avec la terre

3.2

systéme de bracelet de conduction dissipative
bracelet de conduction dissipative correctement porté par une personne, lorsque le chemin
électrique inclut la personne, la bande et le cordon de terre

3.3
bande

partie du bracelet de conduction dissipative portée sur le poignet

NOTE

1 ESD

La bande maintient le contact électrique avec la peau d’'une personne.

Association, 7900 Turin Rd, Bldg. 3, Ste. 2, Rome, NY 13440-2069, 315-339-6937, www.esda.org
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3.4

cordon de terre

partie d’'un bracelet de conduction dissipative qui assure la souplesse de mouvement tout en
assurant le circuit électrique entre la bande et la terre

3.5

essai d’évaluation

essai séveére d’un bracelet de conduction dissipative pour déterminer ses capacités en termes
de performances électriques et mécaniques

NOTE Les données sont des valeurs provenant d’essais réalisés par des laboratoires.

3.6 J
essais d’acceptation
essais|destinés a confirmer que le marquage et les fonctionnalités él

bctes

NOTE |es données sont des enregistrements et des valeurs d’examen dtjons  de

succes/d’échec.

3.7
essai fonctionnel
essais|finaux pour confirmer la fonctionnalité électrique

NOTE |es données sont des notations ou des valeurs de ¢

3.8
résistance de limitation de courant
valeur|de résistance incorporée en sé nin électrique du bracelet antisfatique

vers la|terre

NOTE [ette résistance limite contact

involontaire d’un utilisateur #

3.9
plage fe résist4;§
valeurg de résistarce

valeurg de résistapge
d’un systéme de

ent les
ive ou

3.10
proteciti :
caracteristique™ygeN\construction congue pour protéger les connexions et le cordon de
défaillances pré :

3.1
force de~détachement
force nécessaire pour déconnecter le cordon de terre de la bande

4 Niveaux d’essai et limites de performances

La présente partie de la CEI 61340 spécifie différents types d’essais pour les bracelets
électroniques. Les Tableaux 1, 2 et 3 donnent le détail des trois types d’essais avec leurs
limites associées et les références des paragraphes des méthodes d’essai. Les méthodes
donnent des essais appropriés pour les différents niveaux d’examen de bracelets
antistatiques. Les “essais d’évaluation” sont des essais de laboratoire destinés a mesurer les
performances d'un bracelet antistatique ou a comparer différents bracelets. Les “essais
d’acceptation” donnent les méthodes pour l'inspection des produits entrants. Enfin, les
“essais fonctionnels” constituent une simple vérification de la continuité électrique. Cet essai
doit étre utilisé d’'une maniere réguliére telle que définie par l'utilisateur afin de s’assurer que
le bracelet antistatique est électriquement fonctionnel.
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Tableau 1 — Essais d’évaluation

Electrique Limite Réf. d’essai
Continuité et résistance du bracelet de 1 mQ + 20 %, ou valeur définie par 5.1
conduction dissipative |'utilisateur
Résistance de la bande Intérieur: <100 kQ ou valeur définie par I'utilisateur 5.2
Extérieur:
210 mQ
Mécanique Limite Réf. d’essai
Taille ta-barde Béfia 53
Force de détachement > 0,45 kg (1 Ib), < 2,3 kg (5 Ib) ( 4
Intégrite du connecteur et du cordon > 2,3 kg (51b) et >66 % de la résista 5,
du cordon (N\
Extensipilité du cordon de terre Allongement a la longueur spégifiée par le .6
fabricant sans perte de continijjté
N
Durée de vie en flexion 2 16 000 cycles <\ 5.7

NN
N

L

conduction dissipative

par I'utilisateur

Marquage /Lir?rmi > Réf. d’essai
Identifi¢ation du fabricant Logo et/ou dﬁb\rﬁ@aﬁc}é /\ 5.8
Identification des non-conformités Repere u&%. aleur aquu_ée 5.9
Valeur|de résistance \\K w
w;\pceptation
AN
Electriqu% \ \\/ Limite Réf. d’essai
Résistance du brae é@iuctii nh\t(’% %, ou valeur définie par 5.10
dissipative I'utilisateur
AN "N
Mafquage Limite Réf. d’essai
Identifi¢ation d{f%‘w&a t \ x Logo et/ou dénomination 5.8
Identificationdes no -c&for ités Repére rouge. Valeur marquée 5.9
Valeur|de Tési \x
Tableau 3 — Essais fonctionnels
Electrique Limite Réf. d’essai
Continuité du systeme de bracelet de “Succes” ou £ 10 mQ, ou valeur définie 5.1

5 Meéthodes d’essai

Voir les Tableaux 1, 2 et 3 pour les applications des méthodes d’essai.

5.1

Cet essai mesure la valeur de

la résistance de

Essai de continuité et résistance du bracelet de conduction dissipative

limitation de courant et s’assure
continuité entre les parties discrétes du bracelet de conduction dissipative.

de

la
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5.1.1 Equipement
L’équipement doit comprendre ce qui suit:

« Un dispositif d’essai (voir la Figure 1) comprenant un support isolant et deux cylindres en
acier inoxydable de 2,54 cm (1 “) de diamétre, un des cylindres étant fixé directement au
support au-dessus du deuxiéme. Le deuxiéme cylindre d’un poids de 0,11 kg (0,25 Ib) est
monté dans une fente du support permettant un mouvement vertical libre;

e un ohmmeétre ou un ou plusieurs autre(s) instrument(s) capable(s) de lire des valeurs de
50 kQ au moins a 100 m mQ au moins avec une tension d’essai de 7 V a 30 V en courant
continu en circuit ouvert;

e sixrectramtiftorrsdebracetetsantistatiques:

5.1.2 Mode opératoire

En utiljsant le dispositif représenté a la Figure 1, placer la bandeautp i s face
intérielire tournée vers les cylindres et placer le connecteur d e droit
parallélement aux cylindres et a égale distance de ceux-ci. ,11 kg
(0,25 Ib) se déplacer librement et appliquer une contrainte

Connetfter le cordon de terre a la bande.

Connegter 'ohmmeétre au cylindre supérieur et de_terre du cordon dg terre.

Mesurgr et consigner la résistance.
Répéter I'’essai sur six bracelets antistati

5.1.3 Rapport

Consigner la résistance
5.2 FEssai de@ 2
L’essa| consiste a

5.2.1

Voir 5.1.

5.2.2

En uti :
intérielire’ tournée vers les cylindres et placer le connecteur du cordon de terre du cot
paralle ; . . i ; ;

(0,25 Ib) se déplacer librement et appliquer une contrainte a la bande.

s face
é droit
,11 kg

Connecter 'ohmmeétre au cylindre supérieur et le connecteur du cordon sur la bande. Mesurer
et consigner la valeur de la résistance.

Répéter cette opération sur six bandes au total.

5.2.3 Mode opératoire (résistance extérieure)

Placer une bande autour des cylindres (Figure 1) face extérieure tournée vers les cylindres et
placer le connecteur du cordon de terre du c6té droit parallélement aux cylindres et a égale
distance de ceux-ci. Laisser le cylindre de 0,11 kg (0,25 Ib) se déplacer librement et appliquer
une contrainte a la bande.
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Connecter 'ohmmétre au cylindre supérieur et le connecteur du cordon sur la bande. Mesurer
et consigner la valeur de la résistance.

Répéter cette opération sur six bandes au total.

5.2.4

Consig

Rapport

ner la résistance intérieure et la résistance extérieure de chaque bande.

5.3 Exigences concernant la taille de la bande

Les tajlles déterminées—parla—-capac < = lindre
ayant Wine tallle specmque La capacité d une bande as etendre pour Ials main
et a s¢ resserrer pour s’ajuster autour d’un poignet est déterminée epalacant ta\bande sur
des cylindres de grandes et de petites tailles spécifiques.

5.3.1 Equipement

L’équipement doit comprendre ce qui suit:

« 1 gylindre ayant un diamétre extérieur de 4,3 cm

* 1 c¢ylindre ayant un diamétre extérieur de 5,3 cm

* 1 cylindre ayant un diamétre extérien

« 1 ¢gylindre ayant un diamétre extéri

5.3.2 Bandes auto-ajustables

Les bgndes de “grande” h tissu
extens|ble doivent s’ajust pables
de s’ajuster facilementsur

Les bgndes de h tissu
extensjble doive dre d’un diametre de 4,3 cm (170") et étre capables de
s’ajuster facilemen

5.3.3

Les bandes 1,70")
et étre 8,9 cm
(3,5").

5.4 Forcejde détachement

Une force =045 kg (tib)ymmais=2;3 kg (5 tb)apptiquée danstesens mormmatdedecomnnexion

doit étre nécessaire pour séparer le cordon de terre et la bande lorsqu'ils sont connectés de
maniére normale.

5.5 Intégrité de connexion

On détermine les résistances du cordon de terre, de la liaison a la terre du cordon de terre et
des connecteurs de la bande.

5.5.1

Equipement

L’équipement doit comprendre ce qui suit:

. un

dynamomeétre capable de se déplacer de 6,35 cm (2,5") a la minute;

« des pinces pour le dynamomeétre;
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e un enregistreur.

5.5.2 Mode opératoire

En utilisant le dynamomeétre et I'enregistreur, réaliser I’essai de résistance a la traction (point
de rupture) du cordon de terre et enregistrer les valeurs obtenues, le connecteur de terre sur

le cordon de terre et le connecteur de la bande sur le cordon. Répéter I'essai sur six cordons
de terre au total.

5.5.3 Rapport

Consigner la résistance a la traction de chaque connecteur.

5.6 Fxtensibilité du cordon de terre
Les cqgrdons de terre de type rétractable doivent étre capable u'a la

longueur spécifiée par le fabricant sans tirer la bande du poignef de c point
d’interfompre la continuité électrique, comme cela est mesuré ¢

5.7 Essai de durée de vie en flexion

On défermine la durée de vie en flexion du cordon de

5.71 Equipement
L’équigement doit comprendre ce qui suit:

» dispositif d’essai de flexion méca a une
plapue basculante selon un arc de\ 120 p ‘’heure
(vojr Figure 2);

NOTE 1 Un dispositif

NO ivement
le ¢
e dej
e un
5.7.2
Fixer U rémité
opposH necter
le cab rémité
lestée.

el

. ! . L. T
Démarrerte Ulprbltll U ©SSdl Ut [TeXToTT.

Six cordons doivent étre soumis a l'essai avec la connexion de bande fixée a la plaque
basculante et six cordons doivent étre soumis a I'essai avec la connexion de terre fixée a la
plaque basculante.

5.7.3 Rapport

Il y a défaillance du cordon de terre lorsque la résistance totale du circuit dépasse 1,25 mQ
(ou la valeur définie par I'utilisateur), ou dans le cas ou il y a un signe visible de défaillance
mécanique dans le revétement du cordon ou dans la protection des contraintes. Chaque
cordon de terre doit avoir une vie minimale d’au moins 8 000 cycles et la moyenne de tous les
échantillons soumis aux essais doit étre une vie minimale de 16 000 cycles.
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5.8

Identification du fabricant

Les bracelets de conduction dissipative doivent porter le nom ou le logo du fabricant estampé,
moulé ou marqué de maniére permanente d’'une autre fagon a un emplacement visible.

5.9

Identification de la valeur de résistance non-conforme

Les bracelets de conduction dissipative ayant une résistance de valeur non normalisée
(différente de 1,0 mQ + 20 %) doivent étre identifiés par un repérage trés visible, de couleur
rouge. De plus, la valeur de la résistance non normalisée doit étre marquée sur la partie du

bracelet de conduction dissipative qui

contient la résistance. Seuls les bracelets de

conduction dissipative qui ont une valeur non normalisée doivent utiliser la couleur rouge sur

'une d

5.10

Cet es

5.10.1

e leurs parties.

Résistance du bracelet antistatique

Equipement

L’équipement doit comprendre ce qui suit:

* un
50
en

5.10.2

Conne
Conne
résista
antista

5.10.3

Consig

5.11

Cet e$

condud

dissipdti
tive auvpeignetyde l'utilisateur prévu. Cet essai inclut la résistance de I'utilisateur du

dissip4d

circuit ouvert.
Mode opératoire
cter la zone de co

ce du bracelet
iques au total.

Rappo@

5ai détermine la résistance du bracelet de conduction dissi

on de terre a un fil de I'ohni
a bande a l'autre fil de 'ohmmeétre. Me
ive. Répéter I'essai sur six br

bracel¢t de conductien dissipative comme partie de la résistance totale du systéme.

5.11.1

Equipement

L’équipement doit comprendre ce qui suit:

e un dispositif de controle de systéme de bracelet de conduction dissipative intégré

- 0OU -

urs de
ontinu

metre.
urer la
celets

let de

e« un ohmmeétre ou un ou plusieurs autre(s) instrument(s) capable(s) de lire des valeurs de
50 kQ a 100 mQ au moins avec une tension d’essai de 7 V a 30 V en courant continu en
circuit ouvert;

e un cylindre en acier inoxydable de 15,24 cm (6" de longueur et 2,54 cm (1" de diamétre
(Figure 3).


https://iecnorm.com/api/?name=2294a9ec762cbb5a3426c07223a3b7c4
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