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ommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de narn
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEN.
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

ationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
L (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabaratioh est confi
és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partic
isations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison’avec la CEIl, p
ment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

écisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans |
bssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné€ que les Comités nationa
htéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEI se présentent sous la forme de recomfmandations internationales et sont
he telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afi
'‘assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas ét
nsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque U

le but d'encourager l'uniformité internationale, les-=Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dang
re possible, a appliquer de fagon transparente~’les Publications de la CEIl dans leurs pu}
hales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes pul
hales ou régionales correspondantes doivent'étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

El n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage
nsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

les utilisateurs doivent s'assurer.gu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

he responsabilité ne doit étre~imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili
ataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
haux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
hage de quelque nature 'que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|
5tice) et les dépensesiydécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la G
autre Publication deMa CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

ntion est attiréé\sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
bncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ntion est(attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peu
t de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ter
nsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existend
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e internationale CE|l 60896-22 a é&té établie par le comité d’études 21 de

a CEl:

Accumulateurs.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/595/FDIS 21/601/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES -

Part 22: Valve regulated types —
Requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'cgmprising

all njational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s ‘to

nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical/Speci
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter greferred to
ication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National CoOmmittee i

ment between the two organizations.

nsus of opinion on the relevant subjects since each technical .committee has representation

interg¢sted IEC National Committees.
IEC Publications have the form of recommendations for internatiémal use and are accepted by IEC
Cominittees in that sense. While all reasonable efforts are made t0 ensure that the technical conte

promote

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eleetronic fields. To

ications,
as “IEC
terested

subject dealt with may participate in this preparatory work. International;ygovernmental gnd non-
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatiéh,/EC collaboratep closely
he International Organization for Standardization (ISO) in accordance ,with“conditions determmined by

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as, nearly as possible, an intgrnational

from all

National
t of IEC

Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any

misinterpretation by any end user.

In orfer to promote international uniformity, IEC National” Committees undertake to apply IEC Publications

transparently to the maximum extent possible in theit) national and regional publications. Any di

ergence

betwgen any IEC Publication and the corresponding'ational or regional publication shall be clearly indicated in

the I3tter.

IEC
equigment declared to be in conformity with an*|[EC Publication.

All ugers should ensure that they have the\latest edition of this publication.

rovides no marking procedure to indicateé its approval and cannot be rendered responsiblel for any

No ligbility shall attach to IEC or its, directors, employees, servants or agents including individual experts and
mempers of its technical committeéessand IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
otherl damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expepses arising out of the\\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publipations.
Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable for thetcarrect application of this publication.
Attention is drawh/to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC, shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International yStandard IEC 60896-22 has been prepared by IEC technical commitjee 21:

Secondary.cells and batteries

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/595/FDIS 21/601/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La présente norme constitue la partie 22 de la CEI 60896, présentée sous le titre général
Batteries stationnaires au plomb. A la date de la publication de cette partie, les parties
suivantes étaient déja publiées:

Partie 11: Batteries au plomb du type ouvert — Prescriptions générales et méthodes d'essai
Partie 21: Types étanches a soupapes — Méthodes d'essais

Partie 22: Types étanches a soupapes — Exigences

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2009. A
cette date, la publication sera

* recopnduite,

* supjprimée,

* remplacée par une édition révisée ou
*+ amg¢ndée.
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This standard constitutes Part 22 of the IEC 60896 series, published under the general title
Stationary lead-acid batteries. At the time of the publication of this part, the following parts
had already been published:

Part 11: Vented types — General requirements and methods of tests

Part 21: Valve regulated types — Methods of test
Part 22: Valve regulated types — Requirements

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2009. At this date, the publication will be

° rec nfirmmad

“AREERIEEEA~A~ I

* withdrawn,
* replaced by a revised edition or
+ amended.
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BATTERIES STATIONNAIRES AU PLOMB -

Partie 22: Types étanches a soupapes —
Exigences

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60896 s’applique a tous les éléments et batteries monoblocs
stat|onna|res au plomb de type étanche a soupapes pour Ies apphcatlons en charge flottante

dans u

ntation

e), a un emplacement f|xe (c’est-a- d|re netant generalement pas prévus. pqur étre

¢s d’'un emplacement a l'autre) et incorporés dans un matériel stationnaire™ou i
h local batteries pour des applications telles que télécommunication, alimentation sans

interruption (ASI), commutation, alimentation de secours ou applications simitaires.

L’objed]
de spé

cifications dans la compréhension de I'objet de chaque essai inclus dans la CEl

21 et de lui servir de guide dans la fixation d’'une exigence adaptée qui garantisse

batterie
d’explo

d’élém

itation particulieres. La présente norme s’utilise conjointement aux méthodes

nts et monoblocs stationnaires au plomb de type étanche a soupapes utilisés d

hstallés

tif de la présente partie de la CEl 60896 est de fournir une assistance au respgnsable

60896-
que la

répondra aux besoins d’'une application industrielle spécifique et a des conditions

d’essai

lans les

comm}nes décrites dans la CEIl 60896-21 et est associée a‘tous les types et constructions

applica

ions d’alimentation de secours.

La prégente partie de la CEIl 60896 ne s’applique pas.aux éléments et batteries monob

plomb
CEl 60
généra

utilisées pour les applications de démarrage des moteurs de véhicules
DO5), les applications photovoltaiques (CEl 61427) ou les applications pour
(série CEl 61056).

2 Références normatives

Les dqcuments de référence .suivants sont indispensables pour ['application du
documeént. Pour les références jdatées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non da
amend

CEI 60

ées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éy
ements).

Méthodes d’essai

ISO 10

B3-1, Plastiques — Symboles et termes abrégés — Partie 1: Polymeres de base

caractqristiques spéciales

3 Te

locs au
(série
usage

brésent

entuels

B96-21:2004, Batteries stationnaires au plomb — Partie 21: Types étanches a soupapes —

bt leurs

rmes et deftinitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

exactitude (d’un appareil de mesure)
qualité qui caractérise I'aptitude d’un appareil de mesure a donner une valeur indiquée proche
d’une valeur vraie du mesurande

[VEI 311-06-08]

NOTE L’exactitude est d’autant meilleure que la valeur indiquée est plus proche de la valeur vraie
correspondante.
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STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES -

Part 22: Valve regulated types —
Requirements

1 Scope

This part of IEC 60896 applies to all stationary lead-acid cells and monobloc batteries of the
valve regulated type for float charge applications, (i.e. permanently connected to a load and

to a d.4. power supply), in a static location (i.e. not generally intended to be moved from place

to placg) and incorporated into stationary equipment or installed in battery rooms for

teleco
applica

The ob
purpos
require
and op

descrided in IEC 60896-21 and is associated with all typessand construction o

regulat

This pz
starting
genera

2 Nornmative references

The fol

For dated references, only the edition_cited applies. For undated references, the latest

of the 1

IEC 60
of test)

ISO 10
specia

3 Ter

, uninterruptible power supply (UPS), utility switching, emergency power or
ions.

jective of this part of IEC 60896 is to assist the specifier in theCunderstanding
b of each test contained within IEC 60896-21 and provide (guidance on a s
ment that will result in the battery meeting the needs of a partictular industry app
brational condition. This standard is used in conjunction withythe common test n

ed stationary lead-acid cells and monoblocs used in standby power applications

rt of IEC 60896 does not apply to lead-acid cellssand batteries used for vehicle
applications (IEC 60095 series), solar photovoltaic applications (IEC 614
purpose applications (IEC 61056 series).

lowing referenced documents are indispensable for the application of this dog

eferenced document (including any amendments) applies.

BO6-21:2004, Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated types — M

43-1, Plastics. — Symbols and abbreviated terms — Part 1: Basic polymers ar
characteristics

ms and definitions

use in
similar

of the
uitable
lication
ethods
f valve

engine
P7), or

ument.
edition

fethods

d their

For the

3.1
accura

purposes of this document, the following definitions apply.

cy (of a measuring instrument)

quality which characterizes the ability of a measuring instrument to provide an indicated value
close to a true value of the measurand

[IEV 31

1-06-08]

NOTE Accuracy is all the better when the indicated value is closer to the corresponding true value.
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d’exactitude

catégorie d’appareils de mesure qui doivent tous satisfaire a un ensemble de spécifications
concernant l'incertitude

[VEI 311-06-09]

3.3

température ambiante

tempér

ature du milieu au voisinage immédiat de I'accumulateur

[VEI 486-03-12]

3.4

ampeére¢-heure

quantit
déchar

NOTE U

3.5

batteri
deux o
d’énerg

[VEI 48

3.6

je en ampéres en fonction du temps en heures

ampére-heure est égal a 3 600 coulombs.

p d’accumulateurs
U plusieurs éléments d’accumulateurs connectés entrengux et utilisés comme
ie électrique

6-01-03]

batterip monobloc

batterie
compa

[VEI 48
3.7

batteri
batterie

d’accumulateurs dont les blocs de plagues sont assemblés dans un bac a pl
timents

6-01-17]

p flottante
aux bornes de laquelle est appliqguée en permanence une tension co

suffisamte pour la maintenindans un état voisin de la charge compléete et destinée a al

un circ

[VEI 48

3.8
capaci
quantit

it dont I'alimentation normale est temporairement hors service

6-04-10]

té d’un-accumulateur
e délectricité ou charge électrique qu'un accumulateur complétement charg

débiter

£ d’électricité ou capacité d’une batterie obtenue par l'intégrationcdu” coufant de

source

usieurs

hstante
menter

€ peut

dans des conditions spécifiées

NOTE Dans le Systéme International, I'unité de charge électrique est le coulomb (1 C = 1 A-s) mais en pratique,
la capacité d’'un accumulateur est généralement exprimée en amperes-heures (A-h).

[VEI 486-03-01]

3.9
charge

opération pendant laquelle un accumulateur regoit d’un circuit extérieur de I'énergie électrique

qui est

transformée en énergie chimique

[VEI 486-01-11]

NOTE Une charge est définie par la tension maximale, le courant et la durée.


https://iecnorm.com/api/?name=35ffd018ac20a4da2c68dcb79344bce5

60896-22 O IEC:2004 -1 -

3.2

accuracy class

category of measuring instruments, all of which are intended to comply with a set of
specifications regarding uncertainty

[IEV 311-06-09]

3.3
ambient temperature
temperature of the medium in the immediate vicinity of a cell or battery

[IEV 486-03-12]

3.4
ampereé-hour
quantity of electricity or a capacity of a battery obtained by integrating the discharge |current
in ampere with respect to time in hours

NOTE One ampere-hour equals 3 600 coulombs.

3.5
secondary battery
two or more secondary cells connected together and used as @ source of electrical enefgy

[IEV 486-01-03]

3.6
monobhloc battery
secondary battery in which the plate packs are fitted in a multi-compartment container

[IEV 486-01-17]

3.7
floating battery
secondary battery whose terminals are permanently connected to a source of cpnstant
voltagd sufficient to maintainithe battery approximately fully charged, intended to stpply a
circuit, [if the normal supply.is temporarily interrupted

[IEV 486-04-10]

3.8
battery capacity
quantity of electricity or electrical charge which a fully charged battery can deliver under

specifigd conditions
NOTE ani ] T U = ; at i ice, y ity 15 expressed in

ampere-hours (Ah).

[IEV 486-03-01]

3.9

charge

operation during which a secondary battery receives from an external circuit electrical energy,
which is converted into chemical energy

[IEV 486-01-11]

NOTE A charge is defined by its maximum voltage, current and duration.
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3.10

pleine charge

état de charge compléte

état dans lequel toute la matiere active disponible a été rétablie dans son état de charge
compléte

[VEI 486-03-37]

3.1
surcharge
charge maintenue au-dela de la charge compléte d’un accumulateur

[VEI 486-03-35]

3.12
élément
ensemble d’électrodes et d’électrolyte constituant I'unité de base d’'une batterie d’accus-
mulatetyirs

[VEI 4d6-01-02]

3.13
élément électrochimique
systémg électrochimique capable d’emmagasiner sous forme chimique I'énergie électrique
recue gt de la restituer par transformation inverse, c’est-a-dife élément d’accumulateur

[VEI 4d6-01-01]

3.14
élément d’accumulateur
ensemble d’électrodes et d’électrolyte constituant I'unité de base d’'une batterie d’accus-
mulatetirs

[VEI 4d6-01-02]

3.15
élément (d’accumulateur) étanche a soupape
élément d’accumulateur fermé\dans les conditions normales mais qui est muni d’'un dispositif
permettant I'échappement des gaz si la pression interne excéde une valeur prédéterminée.

L’élément ne peut normalement pas recevoir d’addition a son électrolyte

[VEI 446-01-20]

NOTE De tels éléments ont un électrolyte immobilisé pour empécher le renversement et permettre la
recombirjaison de '0xygéne sur I’électrode négative.

3.16
capacité‘réelle
Ca

quantité d’électricité délivrée par un élément ou une batterie d’accumulateur, déterminée
expérimentalement par une décharge a un régime spécifié jusqu’a une tension finale et a une
température spécifiées

NOTE Cette valeur est habituellement exprimée en ampeéres-heures (Ah).

3.17

capacité nominale

Cn

quantité d’électricité approchée appropriée, utilisée pour identifier la capacité d’un
accumulateur

NOTE Cette valeur est généralement exprimée en ampéres-heures /Ah).

[VEI 486-03-21]
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3.10

full charge

state where all the available active material of a secondary cell or battery has been
reconverted to its fully charged status

[IEV 486-03-37]

3.11
overcharge
continued charging after the full charge of a secondary cell or battery

[IEV 486-03-35]

3.12
cell
assembly of electrodes and electrolyte, which constitutes the basic unit of a secondary|battery

[IEV 4d6-01-02]

3.13
electrdchemical cell
electrochemical system capable of storing in chemical form the\€lectric energy received and
which gan give it back by reconversion, i.e. a secondary cell

[IEV 486-01-01, modified]

3.14
secondary cell
assembly of electrodes and electrolyte which «constitutes the basic unit of a secondary battery

[IEV 4d6-01-02]

3.15
valve-rlegulated cell
secondary cell which is closed under normal conditions but which has an arrangement, which
allows [the escape of gas if-the internal pressure exceeds a predetermined value. The cell
cannot[normally receive theraddition of electrolyte

[IEV 4d6-01-20]

NOTE $uch cells hayeran immobilized electrolyte to prevent spillage and allow for oxygen recombinatign on the
negative|electrode!

3.16
actual [capacity
Ca

quantity of electricity delivered by a cell or battery, determined experimentally with a
discharge at a specified rate to a specified end-voltage and at a specified temperature

NOTE This value is usually expressed in ampere-hours (Ah).

3.17

nominal capacity

Cn

suitable approximate quantity of electricity used to identify the capacity of a cell or battery

NOTE This value is usually expressed in ampere-hours (Ah).

[IEV 486-03-021]
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capacité assignée

(o

des co

NOTE

nditions spécifiées aprés charge compléte

Cette valeur est généralement exprimée en ampéres-heures (Ah).

[VEI 486-03-22]

3.19

capacité a I’expédition

(o

d’accu
spécifi
NOTE 1
NOTE 2
3.20

durabi
aptitud

rt
quantité d’électricité indiquée par le fabricant, qu’'un accumulateur est capable de fournir dans

ulateur peut délivrer, au moment de I'expédition, dans des conditions(de
es

sh
quantitf d’électricité déclarée par le fabricant qu’'une batterie ou qu’un 8

Cette valeur est habituellement exprimée en ampéres-heures (Ah).

Dans la présente norme, il est communément admis que cette valeur est d’au moins 0,95 C.

ité
b d’une entité a accomplir une fonction requise dans des/conditions données d

et de maintenance jusqu’a ce qu’un état limite soit atteint

NOTE

‘état limite d’une entité peut étre déterminé par la fin de la-vie utile, par I'inadaptation pour de

économifjues ou techniques ou par d’autres facteurs.

[VEI 191-02-02]

3.21
électrdlyte
phase |liquide ou solide contenant des_.ions mobiles qui rendent la phase ioniq

condudjtrice

[VEI 4d6-02-19]

3.22
matéri
soit un

el fixe
matériel installé ajposte fixe, soit un matériel non muni d’une poignée pour le tr

et ayarlt une masse telle-qu’il ne puisse pas étre déplacé facilement

[VEI 836-07-06]

3.23
défaill
cessat

[ément
charge

‘emploi

b raisons

lement

ansport

Fnce

ipnde I'aptitude d’un dispositif a accomplir une fonction requise

[VEI 603-05-06]

3.24

accumulateur au plomb
accumulateur dans lequel les électrodes sont a base de plomb et I'électrolyte une solution
d’acide sulfurique

[VEI 486-01-04]

3.25
durée

de vie prévue a la conception

durée de vie prévue d’'un accumulateur selon les composants, la conception et I'application
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3.18

rated capacity

Crt

specified conditions after a full charge

NOTE This value is usually expressed in ampere-hours (Ah).

[IEV 486-03-22]

r
quantity of electricity, declared by the manufacturer, which a cell or battery can deliver under

, at the

se and

y for any

such a

3.19

shipping capacity

Csh

quantity of electricity, declared by the manufacturer, which a cell or battery can deliver
time of[shipment, under specified conditions of charge.

NOTE 1 [This value is usually expressed in ampere-hours (Ah).

NOTE 2 |In the present standard this value is assumed to be at least 0,95 C,.

3.20

durability

ability pf an item (battery) to perform a required function under @iven conditions of U
maintenance, until a limiting state is reached

NOTE A limiting state of an item (battery) may be characterized by the énd of the useful life, unsuitabilit
economig or technological reasons or other relevant factors.

[IEV 191-02-02]

3.21

electrglyte

liquid gr solid phase containing mobile ions that render the phase electrically conductin
[IEV 486-02-19]

3.22

stationary equipment

either mxed equipment or equipment not provided with a carrying handle and having
mass that it cannot easily_be moved

[IEV 826-07-06]

3.23

failure

termingtion-of\the ability of an item (battery) to perform the required function

[IEV 6(03:05-06]

3.24

lead-acid battery
secondary battery in which the electrodes are made mainly from lead and the electrolyte is a
sulphuric acid solution

[IEV 486-01-04]

3.25
design

life

expected period of useful life of a battery according to components, design and application.
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3.26

durée en service

période pendant laquelle un accumulateur peut assurer un service défini dans des conditions
spécifiées

[VEI 486-03-23]

3.27

vie utile

dans des conditions données, intervalle de temps commenc¢ant a un instant donné et se
terminant lorsque l'intensité instantanée de défaillance devient inacceptable ou lorsque
I’entité (accumulateur) est considérée comme irréparable a la suite d’une panne

[VEI 191-10-06]

3.28
qualités de fonctionnement (performance)
caractdristiques définissant I'aptitude d’'un accumulateur a assurer les fopgtions voulue

7

[VEI 311-06-11]

3.29
gamme de produits
gammg¢g de produits, par exemple éléments d’accumulateur ou batteries monobloc§, pour
lesquells les caractéristiques de conception, les matériauX, les procédés de fabrication et les
systéms qualité des sites de fabrication (par exemple )'1SO 9000) sont identiques

NOTE Cette définition guide la sélection des unités a tester¢dans le cadre de cette norme.

3.30
essai dccéléré
essai au cours duquel le niveau des contraintes appliquées a une entité est choisi au-flela du
niveau|qui correspond aux conditions -de référence en vue de réduire la durée nécpessaire
pour observer les réponses de I'entité) aux contraintes ou en vue d’accentuer ces réponses
pour une durée donnée

NOTE Wour étre valable, un essai(acceléré ne doit altérer ni les mécanismes de défaillance ni les modes de
panne nifleur fréquence relative.

[VEI 1d1-14-07]

3.31
essai de réception
essai dontractuel ayant pour objet de prouver au client que I'entité (accumulateur) répond a
certaines conditions de sa spécification

[VEI 191216-23]

3.32

essai de mise en service

essai d'une entité (accumulateur), effectué sur son lieu d'implantation et destiné a vérifier
qu'elle est correctement installée et en bon état de marche

[VEI 151-16-24]

3.33

essai de conformité

essai destiné a déterminer si une caractéristique ou une autre propriété d’'une entité satisfait
ou non aux exigences fixées

[VEI 191-14-02]
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service life

period

of useful life of a battery under specified conditions

[IEV 486-03-23]

3.27
useful

life

under given conditions, the time interval beginning at a certain instant of time, and ending
when the failure intensity becomes unacceptable or when the item (battery) is considered un-
repairable as a result of a fault

[IEV 1d1-10-06]

3.28

performance

charac

eristics defining the ability of a battery to achieve its intended functions

[IEV 311-06-11]

3.29

produgt range

range

bf products, i.e. cells or monobloc batteries, over which specified design fe

materidls, manufacturing processes, and quality systems,(e.g. ISO 9000) of manufa3
locations are identical

NOTE

3.30
accele
test in

This definition guides the selection of the units to be tested in the framework of this standard.
rated test
which the applied stress level is-ichosen to exceed that stated in the re

conditipns in order to shorten the time duration required to observe the stress responss

item (b

NOTE

httery), or to magnify the response in a given time duration

To be valid, an accelerated test shall not alter (or conceal) the basic fault modes and failure mec

or their relative prevalence.

[IEV 191-14-07]

3.31

acceptance test
contradtual test toyprove to the customer that the item (battery) meets certain conditiorn
specifigation

[IEV 151-16-23]

3.32

atures,
cturing

erence
b of the

hanisms,

s of its

commissioning test
tests on an item (battery) carried out on site to prove that it is correctly installed and can
operate correctly

[IEV 151-15-24]

3.33

compliance test
test used to show whether or not a characteristic or property of an item (battery) complies
with the stated requirements

[IEV 191-14-02]
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3.34

essai d’endurance

essai conduit pendant un certain intervalle de temps afin de déterminer comment les
propriétés d'une entité sont affectées a la fois par I'application de contraintes fixées et par
leur durée d'application ou leur répétition

[VEI 151-16-22]

3.35

essai en laboratoire

essai de conformité ou essai de détermination conduit dans des conditions prescrites et
contrélées qui peuvent ou non simuler des conditions d’exploitation

[VEI 1d1-14-04]

3.36
essai de vieillissement
essai gdyant pour objet de vérifier la durée probable de vie d'une entité (accumulateur), dans
des conditions spécifiées de fonctionnement

[VEI 151-16-21]

NOTE || est couramment admis pour les batteries VRLA que pour une ‘augmentation de tempérpture en
fonctionrjement de 10 K au-dessus de la température de référence (20 °C - 25,°C), une durée de vie diyisée par
deux est|observée durant I'essai de vieillissement (pour des températures d’essai jusqu’a 60 °C).

3.37
essai de fonctionnement
essai donduit pour déterminer les caractéristiques .d’une machine (batterie) et pour montrer
que la machine (batterie) atteint les performances.phévues

3.38
essai de type
essai de conformité effectué sur une ouplusieurs entités (accumulateurs) représentatjves de
la prodlction

[VEI 151-16-16]

3.39
emballement thermique
conditipn critique se produisant lors d’'une charge a tension constante au cours de laquelle la
tempérpture de I'accumulateur et le courant augmentent de fagcon cumulatiye par
renforcement réciproque pouvant conduire a la destruction

[VEI 4d6-03-34]

3.40
tension de charge rapide
Uboost

tension spécifiée par le fabricant pour charger une batterie a une tension élevée de maniére a
accélérer la charge, obtenir une Iégére surcharge ou égaliser I’état de charge des éléments et
des batteries monoblocs

3.41
tension finale

Us
inale
tension spécifiée pour laquelle la décharge d’'un accumulateur est considérée comme

terminée
[VEI 486-03-04]

NOTE Cette tension est relative au besoin du circuit extérieur, au régime de décharge et a la température.
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3.34

endurance test

test carried out over a time interval to investigate how properties of an item (battery) are
affected by the application of stated stresses and by their duration or repeated application

[IEV 151-16-22]

3.35

laboratory test

compliance test or determination test made under prescribed and controlled conditions, which
may or may not simulate field conditions

[IEV19f-14-04]

life test
test to pscertain the probable life, under specified conditions, of an item (battefy)

[IEV 151-16-21]

NOTE In VRLA batteries it is customary to assume that for every 10 K rise/in_service temperature apove the
referencg¢ temperature (20 °C — 25 °C) a halving of the life in a life test is observed. (For a test temperatyire up to
60 °C).

3.37
performance test
test cafried out to determine the characteristics of a“machine (battery) and to show that the
machinje (battery) achieves its intended function

3.38
type test
conforrity test made on one or more items)(batteries) representative of the production

[IEV 151-16-16]

3.39
thermdl runaway
critical | condition arising«during constant voltage charging in which the current gnd the
temperpture of the battery produce a cumulative mutually reinforcing effect which |further
increages them and can’lead to the destruction of the battery

[IEV 4d6-03-34]

3.40
boost voltage
Uboost . .
voltage specified by the manufacturer for charging at an elevated voltage so as to accelerate
charge, mildly overcharge or to equalized the state of charge of cells and monobloc batteries

3.41
final voltage

Utinal
specified voltage at which a discharge of a battery is considered finished

[IEV 486-03-04]

NOTE This voltage relates to the demand of the exterior circuit, the discharge rate and temperature.
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tension flottante

U

4 Exigences fonctionnelles

4.1

Généralités

60896-22 O CEI:2004

o
tension de charge constante spécifiée par le fabricant pour une batterie flottante

Dans la présente partie de la CEI 60896, les exigences suivantes sont jugées essentielles
pour assurer intégralement I'aptitude d’une batterie stationnaire au plomb de type étanche a

soupa

eS a remplir sa ronction de source d dlimentation de secours Tiable.

La présente partie de la CEl 60896 ne doit pas étre utilisée pour déterminer des’conditions

d’essail celles-ci étant définies dans la CEl 60896-21.
Ces ex|gences sont regroupées en besoins de sécurité de fonctionnement,-de performance et
de longévité.
4.2 [Exigences de sécurité de fonctionnement
Ces exigences (voir Tableau 1) définissent les propriétés principales de sécufité de
fonctionnement des batteries stationnaires au plomb de type étanche a soupapes.
Tableau 1 — Exigences de sécurité de fonctionnement
Paragrpphe Mesures Objectif
d’essgai
6. Emission de gaz Déterminer le volume de gaz émis
6.3 Tolérance aux courants élevés Vérifier 'adéquation des sections condugtrices de
courant
6.3 Courant de court-circuit etirésistance interne Fournir les données pour le dimensionnegment des
en courant continu fusibles dans les circuits extérieurs
6.4 Protection contre I’allumage interne provoqué | Evaluer 'adéquation des mesures de prdtection
par des sources,d’étincelles externes
6.4 Protection contre une propension a des Evaluer 'adéquation de la conception
courants de fuite a la terre
6.4 Contenu‘et longévité des marquages requis Evaluer la qualité du marquage et le conienu des
informations
6.7 Identification des matériaux S’assurer de la présence du marquage cpncernant
I'identification des matériaux
6.9 Fonctionnement des soupapes S’assurer de la bonne ouverture des soupapes de
sécurité
6.9 Caractéristique d’inflammabilité des matériaux | Vérifier la classe de risque au feu des matériaux
de la batterie
6.10 Performance des connexions externes Veérifier la température de surface maximale des
connexions pendant les décharges a courant
élevé
4.3 Exigences de performance

Ces exigences (voir Tableau 2) définissent les propriétés principales de performance des
batteries stationnaires au plomb de type étanche a soupape.
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constant charge voltage specified by the manufacturer for a floating battery

4 Functional requirements

4.1 Overview

In this part of IEC 60896 the following requirements are deemed essential to comprehensively
assure the ability of stationary lead-acid batteries of the valve regulated type to perform their

intende

This pz
in IEC

These

42 S

These

50896-21.

afe operation requirements

d function as a reliable source of emergency power.

rt of IEC 60896 is not to be used to determine the test conditions as these are

requirements are grouped into safe operation, performance and durability needs

stationary lead-acid batteries of the valve regulated type.

Table 1 — Safe operation requirements

defined

requirements (see Table 1) define essential safe operation properties and feafures of

Test Clause Measures Purpose
6. Gas emission To determine the emitted gas volume
6.4 High current tolerance To verify the adequacy of current gonduction
cross-sections
6.3 Short circuit current and d.c. internal To provide data for the sizing of fuses in the
resistance exterior circuit
6.4 Protection against internal ignition from To evaluate the adequacy of protective features
external spark sources
6.9 Protection against ground short propensity To evaluate the adequacy of design featjires
6.4 Content and durability of required markings To evaluate the quality of the marking$ and the
content of the information
6.1 Material\identification To ensure the presence of material idgntification
markings
6.4 Valve operation To ensure the correct opening of safety yalves
6.4 Flammability rating of materials To verify the fire hazard class of battery materials
6.10 Intercell connector performance To \/nrify the maximum surface temperatures of
the connectors during high rate discharges

4.3 Performance requirements

These requirements (see Table 2) define performance properties of stationary lead-acid
batteries of the valve regulated type.



https://iecnorm.com/api/?name=35ffd018ac20a4da2c68dcb79344bce5

- 22 - 60896-22 O CEI:2004

Tableau 2 - Exigences de performance

Paragraphe Mesures Objectif
d’essai
6.11 Capacité en décharge Vérifier les capacités disponibles a des régimes
ou durées de décharge sélectionnés
6.12 Conservation de charge pendant le stockage Fournir des données sur les durées de stockage
6.13 Mode flottant avec décharges quotidiennes Déterminer la performance cyclique en charge
flottante
6.14 Comportement lors de la recharge Déterminer la récupération de la capacité ou de
I'autonomie aprés une coupure d’alimentation
4.4 [Exigences de longévité
Ces exigences (voir Tableau 3) définissent les propriétés essentielles de) longév|té des
batterigs stationnaires au plomb de type étanche a soupape.
Tableau 3 — Exigences de longévité
Paragrpphe Mesures Objectif
d’essgai
6.1p Durée de vie en service a une température Déterminenrla durée de vie a des températures
d’exploitation de 40 °C élevées
6.1p Impact d'un stress thermique de 55 °C ou Determiner I'influence d’une température
60 °C anormalement élevée sur la durée de viel des
€éléments et batteries monoblocs
6.1F Sur-décharge abusive Déterminer le comportement prévisible Iqrs d’une
décharge excessive
6.1B Sensibilité a 'emballement thermique Déterminer le temps prévisible pour atteindre des
conditions d’escalade en courant et temgérature
6.1p Sensibilité aux basses températures Déterminer la sensibilité aux effets
dommageables causés par la congélation de
I’électrolyte
6.2p Stabilité dimensionnelle\face a des pressions Déterminer la propension des éléments gt
internes et des températures élevées batteries monoblocs a se déformer sous J'effet de
la pression interne et une haute tempéragure
6.21 Stabilité face a'des contraintes mécaniques Déterminer la propension des éléments gt
abusives pendant l'installation batteries monoblocs a se casser ou a fuif en cas
de chute
4.5 Résultat.d’essais
Les méthodes d’essais requises pour la vérification des exigences définies en 6.1 a 6.21 sont
indiquges.et maintenues séparément dans la CEI 60896-21.

Une batterie stationnaire au plomb de type étanche a soupapes couverte par la présente
norme sera donc considérée comme «testée selon la CEI 60896-21 et conforme aux
exigences définies dans la CEl 60896-22».

Les exigences de sidreté de fonctionnement seront formulées en termes de «conformité» ou
«indiquer/rapporter les valeurs».

Les exigences pour les caractéristiques de performances et/ou de longévité ne dépendront
pas seulement des catégories générales d’utilisation prévue des batteries stationnaires au
plomb de type étanche a soupapes (télécommunication, alimentation sans interruption (ASI),
commutation, alimentation de secours ou applications similaires) mais aussi des conditions
d’utilisation et d’environnement particuliéres a chaque application.
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Table 2 — Performance requirements

Test Clause

Measures

Purpose

6.11 Discharge capacity To verify the available capacities at selected
discharge rates or discharge durations.

6.12 Charge retention during storage To provide storage duration data

6.13 Float service with daily discharges To determine cyclic performance under float
charge conditions

6.14 Recharge behaviour To determine the recovery of capacity or

autonomy time after a power outage

4.4 Durability requirements

These fequirements (see Table 3) define essential durability properties of stationary lepd-acid
batterigs of the valve regulated type.

Table 3 — Durability requirements

Test Clause

Measures

Purpose

6.1p Service life at an operating temperature of To determinecsthe operational life at elevdted
40 °C temperatdres
6.1p Impact of a stress temperature of 55 °C or To determine the influence of high stress
60 °C temperatures on cell or monobloc battery life
6.1) Abusive over-discharge To determine the expected behaviour whien
excessive capacity is discharged
6.1B Thermal runaway sensitivity To determine the expected times to establish a
condition of escalating current and tempgrature
6.1p Low temperature sensitivity To determine the sensitivity toward damgge
induced by electrolyte freezing
6.2p Dimensional stability at elevated internal To determine the propensity of the cell o
pressure and temperature monobloc to be deformed by internal gas| pressure
and at elevated temperatures
6.2l Stability against mechanical abuse of units To determine the propensity of the cell o

during installation

monobloc battery to fracture or leak when
dropped.

4.5 Tlest requirements

The te$t methods.required to verify the requirements defined in 6.1 to 6.21, are staffed and

maintained in_the separate standard IEC 60896-21.

A statignary lead-acid battery of the VRLA type covered by this present standard will pe thus

considered as “Tested according to IEC 60896-21 and compliant to defined requirements of
IEC 60896-22".

The requirements for safe operation characteristics will stated be on a “pass” or “report/state
the value” basis.

The requirements for performance and/or durability characteristics will depend not only on the
general category of intended use of the stationary lead-acid battery (telecom, uninterruptible
power supply (UPS), utility switching, emergency power or similar applications)) but also on
the particular environmental and operational condition within each application.
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5 Format du rapport des données

5.1 Définition des exigences de performance et de longévité appropriées selon
I’application

Les batteries stationnaires au plomb de type étanche a soupapes (VLRA) couvertes par la
présente norme sont adaptées a de multiples applications telles que les télécommunications,
I’alimentation sans interruption (ASI), la commutation, [l'alimentation de secours ou
applications similaires. Chaque application et chaque utilisateur peuvent avoir besoin, outre
de propriétés de sécurité de fonctionnement communes et uniques, d’'un groupement
particulier et personnalisé de propriétés de performance et de longévité des éléments et
batteries monoblocs.

Il convjent que ces propriétés de performance et de longévité aient été sélectionnées et
transm(ses au fabricant de batteries via ’'Annexe A de la présente norme.

L’apprqche pas a pas suivante est suggérée pour sélectionner les exigences appropr|ées de
slreté [de fonctionnement, de performance et de longévité énumérées dans les paragraphes
6.1 a 6|21 ci-dessous.

Telecommupnieation, ASI, commutation, allmentation

Sélectionner le type d’application de secours

L 4

Courant constant, puissance constante, décharfe par

Définir e profil décharge et temps d’autonomie impulsion, temps d’autonomie, critéres de fin dg vie

v

Définfir les tensions des chaines en service Flottante, charge rapide ou d’égalisation, fin de

décharge, alarme, minimum, maximum, etq.

Définir[le domaine de températures et la durée Conditions bénignes: +1 °C a +40 °C
’exposition de la batterie prévus Conditions sévéres: —-25 °C a +60 °C

Température négative attendue: oui/non et|valeur

Définir [es fréquences et les profondeurs éu durées Coupures d’alimentation, décharges diagpostic de,
de décharge prévues modes d’économie des pointes de puissange, etc.
Nombre d’évenements par semaine, mois gu année
Définir toute autredexigence propre a Informer aussi précisément et de maniére
I’application aussi complete que possible

Sélectionner toutes les exigences

Identifier, si nécessaire, une classification
de niveaux dinflammabilité pnrfimllibrn

Aller 'aux paragraphes 6.1 a 6.10
Exigences de sdreté de fonctionnement

v

Utiliser le type d’application, les conditions
d’environnement et d’exploitation tels que définis
ci-dessus pour sélectionner les articles et

Aller aux paragraphes 6.11 a 6.21
Exigences de performance et de longévité

les niveaux d’exigences

Sélectionner les valeurs de
performance et de
longévité appropriées

Le paragraphe et I'exigence
sont-ils pertinents pour
I'application et I'utilisation?

<_ Aller au paragraphe 4

suivant

Fin IEC 028/04
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5 Reporting format

5.1 Application related definition of appropriate performance
and durability requirements

The stationary lead-acid batteries of the valve regulated (VRLA) types covered by this
standard are suitable for numerous applications such as telecom, uninterruptible power
supply (UPS), utility switching, emergency power or similar applications. Each application and
each user may require, beyond a common and single set of safe operation properties, a
particular and customised set of performance and durability properties of the cells and battery

monobl

0OCs.

These performance and durability properiies should be selected and conveyed o the
cturer via Annex A of this standard.

manufa

In orde

r to select the appropriate safe operation, performance and durability réquir|
listed ip subclauses 6.1 to 6.21 below, the following step-by-step approach issuggeste

battery

ements
.

Select the application type

L 4

Telecom, UPS, wutility switching, emergg

bncy power

Define the load profile and times

v

Codstant current, constant power, puls
backup times, end-of-life criteria

b load;

Define the string voltages in operation

v

Float, boost or equalisation, end-of-dis
alarm, minimum, maximum etc.

harge,

Define the expected battery
temperature range & exposure duration

A 4

Benign conditions +1 °C to +40 °C
Harsh conditions —25 °C to +60 °C
Freezing temperatures expected Y/N a

d value

Define the expected discharge
frequencies and depths or-duration

A 2

Power outages, diagnostic discharges,
saving modes etc.
Number of events per week, month or y

peak power

ear

I

Define any other requirement specific of the
application

v

Inform as precisely and extensively as

bossible

Go-to sublause 6.1 to 6.10
Safe operation requirements

L 2

Select all requirements
Emphasize, if needed, a particular flam|
level classification

mability

Go to subclause 6.11 to 6.21
Performance and durability requirements

Use application type, operating and environmental

conditions, as defined above, to select
and requirement levels

subclauses

Is clause and
requirement relevant
to the application and
1se?

Select appropriate
performance
or durability values

Go to next subclause |‘

IEC 028/04
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5.2 Déclaration des exigences par I'utilisateur ou le responsable des spécifications
de batteries (Annexe A)

Le responsable des spécifications de batteries doit compléter le formulaire se trouvant dans
I’Annexe A de la présente norme, en s’inspirant des exigences énumérées pour une
application et un environnement d’exploitation particulier.

Ce formulaire de I’Annexe A, une fois complété, peut ensuite étre inclus dans I’ensemble des
spécifications des batteries et transmis au fabricant de batteries pour qu’il y réponde.

5.3 Déclaration des résultats d’essais par le fabricant ou le vendeur de batteries
nnexe B)

Le fabficant ou le vendeur de batteries doit compléter le formulaire se trouvant dans
I’AnneXe B de la présente norme avec les résultats d’essais.

Ce forqnulaire de I'Annexe B, une fois complété, résumera les résultats ,obtenus Igrs des
essais [effectués selon la CEI 60896-21 sur un type de produit représentatif de la gamme de
produits et faisant 'objet de la réponse du vendeur.

Des dgcuments plus détaillés sur les résultats d’essai, paragraphe par paragraphe, geuvent
étre demandés au fournisseur si besoin.

Avec l¢s déclarations de résultats d’essai (Annexe B),.obtenus avec les mémes mg¢thodes
d’essail et présentées de la méme fagon, de la part~de’/ plusieurs fournisseurs a travers le
monde] un utilisateur de batteries sera apte a évaluer de quelle maniére une ou plusieurs
gammgds de produits proposées correspondent leemieux a son application et ses exigences,
comme défini dans sa déclaration d’exigences spécifique (Annexe A).

6 Exjgences et caractéristiques

6.1 Exigence d’information sur les' émissions de gaz

6.1.1 L{objet de cette exigence-(voir Tableau 4) est de déterminer les volumes d’émisgion de
gaz dans des conditions de charge flottante normale et de surcharge.

6.1.2 | e résultat de cet essai donne des renseignements sur la quantité de gaz, mesurée en
tant qulhydrogéne, libérée dans des conditions de charge flottante et de surcharge.

Cette VJaleur peut. étre utilisée par le concepteur de I'équipement et des installations pour
confirmer s’il\existe un échange d’air adéquat conforme aux normes nationales ou
internalionales pour I'aération des locaux de batteries.

Tableau 4 — Exigence d’information sur les émissions de gaz

Mesurer les volumes des gaz

Exigence et (6.1 de la CEI 60896-21)

application

Dans des conditions de tension de

A la tension de charge flottante assignée surcharge & 2,40 V/él.

Indiquer les

valeurs pour ml| de gaz par élément, h et Ah ml de gaz par élément, h et Ah
toutes les a20°Cou25°C a20°Cou25°C

applications
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5.2 Battery user or specifier statement of requirements (Annex A)

The battery specifier shall state his requirements by completing the requirements form
contained within this standard as Annex A, by taking cues from the requirements listed for a
particular application and service environment.

This Annex A form can then be included as part of the overall battery specification and
forwarded to the battery manufacturer for his response.

5.3 Battery manufacturer or vendor statement of test results (Annex B)

The b?@WﬂM@M&&M@E@MM
contained within this standard as Annex B.

The co
to IEC
object

More in
supplig

mpleted form will summarize the results obtained from the tests carried- out ac
60896-21 on a representative product of a particular product range)and mak
bf the vendor response.

-depth, subclause-by-subclause test results documentation ¢an’be requested f
r if needed.

By obt
reporte

evaluafe how closely any proposed product range(s) matches his applicatig

require

6 Reg

6.1 R

6.1.1
volume

6.1.2
during

This v4
exchan

ventilafion.

ining statements of test results (Annex B), obtained with the same test methg
in the same manner, from several suppliers worldwide, a battery user will be

ents as defined in his unique statement of requdirements (Annex A).

uirements and characteristics

equirement for gas emission information

The purpose of this requirement (see Table 4) is the determination of gas e
s under normal float and overcharge voltage conditions.

he float- and overcharge conditions.
lue can be used by designers of equipment and facilities to validate if adeqd

ge exists in\accordance with national or international standards for batter

Table 4 — Requirement for gas emission information

ts form

cording
ing the

om the

ds and
able to
n and

mission

The result of this test decuments the amount of gas, reported as hydrogen, r¢leased

ate air
y room

application

Measure gas volumes

Requirement and (6.1 of IEC 60896-21)

At the rated float charge voltage At 2,40 Vpc overcharge voltage conditions

State data for all
applications

ml gas per cell, h and Ah at 20° or 25 °C ml gas per cell, h and Ah at 20° or 25 °C
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6.2 Exigence de tolérance aux courants élevés

6.2.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 5) est de vérifier que la conception des
composants conducteurs internes est assez robuste, afin de résister a de courtes périodes de
courant de décharge anormalement élevé qui peuvent se produire avant que les dispositifs de
limitation de courant dans le circuit extérieur ne s’activent (fusibles, etc.).

6.2.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur I'état des parties conductrices
internes en plomb et des bornes aprés 30 s de passage d’un courant élevé mais inférieur au
courant de court-circuit maximal de I'unité testée.

Tableau 5 — Exi e tols lpya

Mesurer la tension de l'unité, contrdler et donner des renseignements sur-Fétat fes

Exi I?“Ct? et conducteurs internes et des bornes de chaque unité aprés 30 s de passage de coprant
apglication
(6.2 de la CEI 60896-21)
Confofmité pour Tension de I'unité >2,0 V/él.
toytes les

Prouver qu’il n'y a aucun début de fusion ni aucune perte de(continuité électriqphe

applications aprés 30 s de passage d’un courant élevé (a-déclarer)

6.3 xigence d’information concernant le courant de court-circuit et la résistanjce
interne en courant continu

6.3.1 [’objet de cette exigence (voir Tableau 6)_.est d’informer sur I'’éventuel coufant de
court-c|rcuit pouvant étre débité de l'unité vers un-gcircuit externe de résistance néglijgeable
par rapjport a celle de 'unité elle-méme.

6.3.2 | e résultat de cet essai donne des renseignements sur la capacité de débit de gourant
d’une hatterie et peut étre utilisé pour déterminer la taille et le type de dispositif de gécurité
qui convient tels que les fusibles ou les™disjoncteurs. Les valeurs ont une précision de|+10 %.
L’essaildonne également, dans le méme temps et en utilisant la méme méthode, la résjistance
interne|en courant continu des unjtes.

T3dbleau 6 — Exigence d’information concernant le courant de court-circuit et|la
résistance interne en courant continu

. Définir la valeur de courant potentiel de court-circuit /g, et la résistance interne|R;
Exigence et de toutes les unités d’'une gamme de types

apglication
(6.3 de la CEI 60896-21)

Indijquer/es,

valeurs’ pour Courant de court-circuit (/) en ampéres
toytes.les Résistance interne (R;) en ohms

appliuaﬁuna

6.4 Exigence de protection contre un allumage interne provoqué par des sources
d’étincelles externes

6.4.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 7) est d’évaluer I'adéquation des mesures de
protection telles que l'assemblage soupape/barrieres antidéflagration comme protection
contre un allumage des gaz a l'intérieur du volume de la batterie clos par la soupape, a partir
d’'une source d’allumage externe. La source d’allumage externe doit étre sous forme
d’étincelles produites entre deux électrodes auxiliaires.
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6.2 Requirement for high current tolerance

6.2.1 The purpose of this requirement (see Table 5) is the verification that the design of the
internal current conducting components is robust enough so to withstand short periods of
abnormally high discharge current which may occur before current limiting devices in the
exterior circuit activate (fuses etc.).

6.2.2 The result of this test documents the condition of the top-lead and of the terminals
after 30 s of high current flow at a level below the maximum short circuit current of the tested
unit.

Tablo— Reaul Ctorhial Ctol

. Measure unit voltage, inspect and document
Requifement and the status of the top-lead and terminals of each unit after 30 s current.flow

appglication
(6.2 of IEC 60896-21)
Voltage of unit >2,0 Vpc
Pags for all
applications Show evidence of no incipient melting or of no loss ofeléctrical continuity

after 30 s of high current flow (value to he-stated)

6.3 Requirement for short-circuit current and d.c. internal‘resistance information

6.3.1 [The purpose of this requirement (see Table 6) is\do provide data about the possible
short dircuit current flowing from the unit into an exterior circuit of negligible resfistance
compared to that of the unit itself.

6.3.2 [The result of this test documents the curfent delivery capability of the units and|can be
used tp determine the size and suitable type of safety devices such as fuses or| circuit
breakefs. The values have an accuracy of:£10 %. The test also yields, at the same time and
using the same method, the internal d.c.\résistance of the units.

Table 6 — Requirément for short-circuit current and d.c.
internal resistance information

. Define prospective short-circuit value /5, and internal resistance R,
Requifement and of all units of a type range
apglication
(6.3 of IEC 60896-21)
State Hata for all Short-circuit current (/) in A
app|ications Internal resistance (R;) in ohms

6.4 HRequirement for protection against internal ignition from external spark sowrces

6.4.1 The purpose of this requirement (see Table 7) is to evaluate the adequacy of
protective features such as the valve/flame barrier assembly as a safeguard against the
ignition of gases, within the volume enclosed by the valve, from an external ignition source.
The external ignition source shall be in the form of sparks generated between two auxiliary
electrodes.
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6.4.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la protection fournie par la
barriere antidéflagration au niveau de I'assemblage soupape/barriére, lorsqu’'une émission
d’un volume de gaz d’hydrogéne défini survient et des étincelles se produisent a proximité de
I'ouverture d’évacuation des gaz.

NOTE Les effets des décharges électrostatiques a des tensions élevées (>5 kV) par contact ou des flammes
permanentes sur I'ouverture d’évacuation ne sont pas couverts par cet essai.

Tableau 7 — Exigence de protection contre un allumage interne provoqué par des
sources d’étincelles externes

. Produire des étincelles a proximité des assemblages représentatifs soupape/barriére lors
Exigence et des émissions de gaz

apgtrcation
(6.4 de la CEI 60896-21)

Conformité pour
toytes les
applications

Aucune preuve de combustion rapide ou d’explosion au-dela des assémblagef
soupape/barriere

6.5 [Exigence de protection contre une propension a des courants-de fuite a la ferre

6.5.1 |L’'objet de cette exigence (voir Tableau 8) est de confirmer [a’résistance satisfpisante
des un|tés a I'’égard de phénoménes facilitant 'apparition de courants de fuite a la terre tels
que l'opcurrence de fuites d’électrolyte a travers les soudures,vles joints ou au nivegau des
bornes| Une fuite d’électrolyte peut étre amplifiée pary‘l'effet de gravité (mqde de
fonctiohnement en position horizontale) et par des gradients de tension en courant continu
(phénoménes d’électrocapillarité).

6.5.2 |Le résultat de cet essai informe si une position de fonctionnement particuliére gntraine
la formption de chemins conducteurs d’électrolyte causant des courants de fuite a la terre et
des risques de feu associés.

Tableau 8 — Exigence de protection contre une propension a des
courants de fuite a la terre

. Mettre en servicelles unités dans des différentes positions et appliquer le gradient de
EX;fence et tension en courant continu

appglication
(6.5 de la CEIl 60896-21)

Conformité pour
todtes les Atlcune preuve de phénomeénes de courants de fuite a la terre et de fuite d’électrplyte
applications

6.6 [Exigence de contenu et longévité des marquages requis

661 ‘abiaot A +4 Moo baote T aobl -+ Q + 10\ + A aorantie | P ’\e deS
U UUJUL \P A ERR V] v} 4 4 v UI\IHUII\JG \VUII TAdVICAdUA J Tl IU} Col UcT ycuculul a prootvl
informations essentielles relatives au produit et a la sécurité sur chaque unité et leur lisibilité
aprés exposition a un ensemble de produits chimiques.

6.6.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la présence d’'un minimum
d’informations et sur leur stabilité a 'encontre de produits chimiques.

NOTE Si des réglementations locales ou nationales nécessitent des informations supplémentaires, leur besoin
est évalué en fonction des informations déja existantes, afin d’éviter des colts supplémentaires excessifs. La
langue véhiculaire des informations techniques est I'anglais et les parameétres sont exprimés au moins en unités Sl
ou en systéme métrique et la température au moins en degrés Celsius.
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6.4.2 The results of this test documents the protection afforded by the flame barrier at the
valve/flame barrier assembly when a defined hydrogen gas volume emission occurs and

sparks

are generated near the gas-venting opening.

NOTE The effects of high voltage (>5 kV) electrostatic contact discharges at or standing flames on the vent

opening,

are not covered by this test.

Table 7 — Requirement for protection against internal ignition
from external spark sources

Requirement and

Induce sparks near representative valve/barrier assemblies during gas emission

application (6.4 of IEC 60896-21)

Pa§§ fo.r all No evidence of rapid combustion or explosion beyond valve/barrier assembliep

applications
6.5 HRequirement for protection against ground short propensity
6.5.1 [The purpose of this requirement (see Table 8) is to confirm the satisfactory resjistance
of the [units toward phenomena enhancing ground shorts such as-\the occurrencg of an
electrolyte break-through at seals, joints or at terminals. An electrolyte break-through|can be
enhanded by gravity (horizontal position operation mode) and d.¢. voltage gradients (glectro-
capillatity phenomena).
6.5.2 [The result of this test documents if a particufar operating orientation regults in
condugtive paths of electrolyte causing ground short current flow conditions and assjpciated
fire risHs.

Table 8 — Requirement for protection’against ground short propensity
Requifement and Operate units in\different orientations and apply d.c. gradient

apglication (6.5 of IEC 60896-21)

aPpa:?c:;iroar:ls No evidence of ground short and leakage phenomena
6.6 HRequirement for content and durability of required markings
6.6.1 [The purposetof this requirement (see Tables 9 and 10) is to ensure the pres¢nce of
essential product’and safety information on each unit and their legibility after exposyre to a
set of dhemicals.
6.6.2 [The result of this test documents the presence of a minimum of information fontent
and st hility ngninqt chemicals

NOTE If local or national regulations require additional information, its need is evaluated in view of already
existing information so to avoid undue additional costs. The working language of the technical information is
English and the parameters are expressed at least in S| or metric units and the temperature at least in °C.
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Tableau 9 — Exigence de contenu et longévité des marquages requis — Exigence a)

Exigence et Exposer les informations aux produits chimiques

application (6.6 de la CEI 60896-21)

Conformité pour
toutes les
substances et
pour toutes les
applications

Les informations doivent rester lisibles aprés exposition aux produits chimiques
et rester en place

Tableau 10 — Exigence de contenu et longévité des marquages requis — Exigence b)

Contréler qu’'un minimum d’informations est présent ci-aprés

Exigence et application
(6.6 de la CEIl 60896-21)

Informations techniques devant figurer

Signe de polarité a la ou aux bornes positives avec un rayon~du symbole +[d’au
moins 6 mm

Nom du fabricant et/ou du vendeur

Pays d’origine de I'unité

Désignation de type de I'unité

Au moins une capacité assignée et sa tension finale en V/él. ou V par unitg a un
régime énuméré en 6.11 de la CEIl 60896-21

Température assignée (20 °C ou _25/°C) pour la valeur de la capacité

Tension flottante en V/él. ou Y.«par unité a une température assignée de 20(°C et/ou
25 °C

Informations requises

devgnt y figurer pour Date de la fabrication(voir Note 1 ci-dessous) dans un format mm.aaaa clgir et sans
toutes les applications équivoque

Symboles d’avertissement ISO devant y figurer
avec un diameétre d’au moins 11 mm et en deux couleurs contrastées
(Voir Note 2 et Note 3 ci-dessous)

Avertissement

Danger électrique

Aucun feu ouvert ni étincelles

Porter des lunettes de protection

Lire les instructions

Symboles de protection de I’environnement et de recyclage devant y| figurer

Symbole de recyclage

= T TR z
rOubutTIic UdadlTetT

NOTE 1 Pour les besoins de la norme, la «date de fabrication» est définie comme la date de contrdle final des
unités dans l'usine d’origine.

NOTE 2 Lorsque les dimensions physiques des unités ne permettent pas d’appliquer les symboles sur I'unité
elle-méme, un marquage séparé a fixer prés de la batterie ou sur les instructions de fonctionnement de la batterie
est acceptable.

NOTE 3 La couleur d’arriere-plan est considérée comme étant une couleur.

6.7 Exigence pour 'identification des matériaux

6.7.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 11) est de faciliter le recyclage des matériaux
pour la protection de I'environnement en s’assurant que les matériaux plastiques utilisés pour
I'unité sont clairement identifiés avec le symbole du matériau selon I'ISO 1043-1 et sont
lisibles pendant toute la durée de vie en service.


https://iecnorm.com/api/?name=35ffd018ac20a4da2c68dcb79344bce5

60896-22 O IEC:2004 -33 -

Table 9 -

Requirement for content and durability of required markings —
Requirement a)

Requirement and
application

Expose information to chemicals

(6.6 of IEC 60896-21)

Pass all
substances for all
applications

Information shall remain readable after exposure to chemicals and remain in place

Table 10 — Requirement for content and durability of required markings —

Requirement b)

Requirgment and

app

ication

Inspect for the following minimum of information to be present

(6.6 of IEC 60896-21)

Re
informa

pres
appl

uested
tion to be
nt for all
cations

Technical information to be present

Polarity sign at the positive terminal(s) with a + symbol radius of af least 6 mm

Manufacturer and/or vendor name

Country of origin of unit

Type designation of unit

At least one rated capacity and its final voltage in Vpe or V per unit at a rate listed in
of IEC 60896-2-1

6.11

Rated temperature (20 °C or 25 °C) for the €apacity value

Float voltage in Vpc or V per unit at a rated temperature of 20 °C and/or 25 °C

Date of manufacture (see Note_1 below) in clear unequivocal mm.yyyy format

ISO warning symbols to be present
with 11 mm diameter minimum size and in two contrasting colours
(See Note 2 and 3 below)

Warning

Electrical danger

No open fires and sparks

Wear-eye protection

Réad instructions

Environmental protection and recycling symbols to be present

Recycling symbol

Crossed out waste bin

NOTE 1

For the purpose of this standard the "date of manufacture

the units in the factory of origin.

is defined as the dafe of final inspection of

NOITE 2 When the physical dimensions of the units do not allow to apply the symbols on the unit itself then a
separate label to be affixed near the battery or on the battery operating instructions is acceptable.

NOTE 3 The background colour is considered to be one colour.

6.7 Requirement for material identification

6.7.1 The purpose of this requirement (see Table 11) is to enhance the recycling of material
for environmental protection by ensuring that the plastic materials used for the units are
clearly identified with the ISO 1043-1 material symbol and legible throughout the service life.
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6.7.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la présence d’identification
correcte et lisible des matériaux.

Tableau 11 — Exigence pour I’identification des matériaux

Contréler le boitier et/ou le couvercle en ce qui concerne le symbole des matériaux selon

Exigence et iSO 1043-1.
application Exposer aux produits chimiques

(6.6 et 6.7 de la CEI 60896-21)

Conformité pour Symbole ISO présent sur I'extérieur du couvercle ou/et du boftier
toutes les
applications Le symbole doit rester lisible aprés exposition aux produits chimiques et rester en place
1
NOTE |Si le matériau du boitier differe du matériau du couvercle, il convient alors qu’un Jymbole

d’identification du matériau figure également sur le boftier. Autrement, un seul symbole sur le (Couvelcle est
suffisant.

6.8 [Exigence de fonctionnement des soupapes

6.8.1 | ’objet de cette exigence (voir Tableau 12) est de garantir(gire chaque soupape sur
I'unité $’ouvre et libére le gaz avant et aprés I'’essai d’impact d’'un stress thermique d¢ 55 °C
ou 60 °C.

6.8.2 | e résultat de cet essai donne des renseignements sur le fait que la soupppe de
I’élément fonctionnera correctement comme une ouverture d’évacuation unidirectipnnelle
pendant la durée de vie en service de l'unité.

Tableau 12 - Exigence de fonctionnement des soupapes

Exidence et Surcharger les unités et détecter 'écoulement de gaz provenant de la soupapg
ap;flication (6.8 de la CEIl 60896-21)

Conformité pour

toytes les Dégagement de gaz détecté avant et aprés I'’essai d’impact des températures de coptrainte
applications

6.9 xigence de définition des caractéristiques d’inflammabilité des matériaux

6.9.1 | ’objet de cette’ exigence (voir Tableau 13) est de garantir que les proprigtés de
combustion des matériaux non métalliques du boitier/couvercle ont été définies conformmément
aux nogmes internationales en réalisant un essai de laboratoire approprié.

6.9.2 | e résultat de cet essai donne des renseignements sur la combustion et les nivgaux de
propriété vauto-extinguible résultant du plastique des unités, afin de prévoir des mesures
adéqudatesdesecuritéentas dincendie:

Tableau 13 — Exigence de définition des caractéristiques d’inflammabilité des matériaux

Exigence et Déterminer les caractéristiques d’inflammabilité des matériaux du boitier et du couvercle
application (6.9 de la CEI 60896-21)

Indiquer les

valeurs pour Indiquer le niveau de classification du degré d’inflammabilité des échantillons d’épaisseur
toutes les équivalente a celle du boitier et du couvercle

applications
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6.7.2 The result of this test documents the presence of correct and legible material
identification.

Table 11 — Requirement for material identification

Inspect case and/or cover for ISO 1043-1 materials symbol.

Requirement and Expose to chemicals.
application
(6.6 and 6.7 of IEC 60896-21)
Pass for all ISO symbol present on the outside of the cover or/and case

applications

Symbol shall remain readable after exposure to chemicals and remain in place

NOTE t:lc |||atc|;a: Uf t:lc CdadotT d;ffclo fIUIII thc |||atc|;a: Uf thc CUVTT, thUll a |||atc|;a: ;dcllt;f;bat;ull Oylll OI ShOU'd
also be gresent on the case. Otherwise one symbol on the cover is sufficient.

6.8 HRequirement for the operation of the valve

6.8.1 [The purpose of this requirement (see Table 12) is to ensure that eaeh valve on the unit
is operling and releasing gas before and after the high temperature(55°C or 60 °C) stress
test.

6.8.2 [The result of this test documents that the valve of the“Cell will function propefly as a
one-wdy vent over the service life of the unit.

Table 12 — Requirement for the operation of the valve

Requirement and

appl

Overcharge units and’detect gas flow from the valve

cation (6-8 of IEC 60896-21)

Pass
appli

for all

L ations Gas release detected before and after stress temperature impact test

6.9 R

6.9.1
of the
interna

6.9.2
resultin

equirement for definition-of the flammability rating of the materials

The purpose of this requirement (see Table 13) is to ensure that the burning prg
non-metallic materials of the case/cover have been defined in accordang
ional standards byseompleting an appropriate laboratory test.

The result of\this test documents the burning and self-extinguishing property
g from the plastic material of the units so to plan adequate fire safety measures

perties
e with

levels

Tgble 13.— Requirement for definition of the flammability rating of the materigls

. Determina-flammabhilitv ratina of cacga ond coviar matarial
Requirement and S T O Iy o g o TS e e SV o e o
application (6.9 of IEC 60896-21)
State data for all State the flammability rating level for samples of thickness
applications equivalent to that of case and cover
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6.10 Exigence de performance des connexions externes
6.10.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 14) est d’indiquer la température maximale

atteinte par le connecteur externe spécifié (le conducteur externe qui relie les unités ou les
monoblocs individuels pour former une batterie) dans des conditions de courant élevé.

6.10.2 Le résultat de cet essai informe s’il existe un risque de température élevée
(T > 70 °C) au niveau du connecteur pendant une décharge a régime élevé.

Tableau 14 - Exigence de performance des connexions externes

Exi ence et rV‘iUbUIEI cl IdppUILUI id LUIIIpéIdlUIU Illd)\illldib' dl.l.b'illl.ﬂ du CUTITrrecicur cALerIl
aprflication (6.10 de la CEIl 60896-21)

Indiquer les

V?(')e t;ss. ’I’:S“r Indiquer la température maximale atteinte

applications

6.11 [Exigence de performance en capacité de décharge

6.11.1 | L'objet de cette exigence (voir Tableau 15) est de cobfirmer la capacité pqur une
tension| finale spécifique et au(x) régime(s) de décharge Sélectionnée(s), au monjent de
I’expédijtion de l'unité.

6.11.2 | Le résultat de cet essai donne des renseignements sur le niveau de conformi{é de la
capacite réelle a la capacité assignée au moment\de I'’expédition avec un échantilign de 6
unités et pour 5 régimes de décharge différents.

Tableau 15 — Exigence de performance en capacité de décharge

Déterminer la capacité réelle C,
(6.11 de la CEl 60896-21)
Exigence et €, doit étre au moins X % de C,; avec toutes les unités
apglication a tous les régimes indiqués ci-dessous
10.h 8h 3h 1h 0,29 h
1,80 V/él 1,75 V/él 1,70 V/él 1,60 V/él 1,60 Y/él
Conformité pour C,295 % Cy
toytes les
appl|ications (voir note ci-dessous)

NOTE |L’exigence de C, =2 95 % C,; ne s’applique pas a la moyenne mais a chaque capacité individdelle de
chacung'des’6 unités testées avec un régime de décharge particulier.

6.12 Exigence de conservation de charge pendant le stockage

6.12.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 16) est d’indiquer la capacité réelle conservée
aprés une période de stockage fixée d’'une unité remplie d’électrolyte et chargée.

6.12.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la capacité disponible aprés
une période de stockage de 6 mois a une température ambiante de 20 °C a 30 °C et donne
une indication sur les intervalles de recharge possibles.
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6.10 Requirement for performance of the intercell connector
6.10.1 The purpose of this requirement (see Table 14) is to show the maximum temperature

reached by the specified intercell connector (the external conductor that connects individual
units or monoblocs to form a battery) under the high current conditions.

6.10.2 The result of this test documents if a high temperature (T > 70 °C) hazard exists on
the connector during a high rate discharge.

Table 14 — Requirement for performance of the intercell connector

Requirdment and Meastre—and lcpult mreaximtmrintercetconmector tclllpclatulc reachred

application (6.10 of IEC 60896-21)

State data for all

N P State maximum temperature reached
appligations

6.11 Requirement for discharge capacity performance

6.11.1 | The purpose of this requirement (see Table 15) is to coqfirm the capacity to a $pecific
end-voltage at the selected discharge rate or rates, at the moment of unit dispatch.

6.11.2 | The result of this test documents the level of ¢ompliance of the actual capacjty with
the rated capacity at the moment of dispatch of a/sample of six units at five separate
discharge rates.

Table 15 — Requirement for discharge capacity performance

Requilement and Determine actual capacity C,

application
(6.11 of IEC 60896-21)

C, to\be at least X % of C,, with all units at all rates shown below

10 h 8 h 3h 1h 0.25 h
1,80 Vpc 1,75 Vpc 1,70 Vpc 1,60 Vpc 1,60 Vpc
Comgply for all C,295% Cyy

applications
(see note below)

NOTE The requirement-of C, 295 % C,; applies not to the average but to each individual capacity of each of the 6
units tesfed with a particular discharge rate.

6.12 Regquirement for charge retention during storage

6.12.1 The purpose of this requirement (see Table 16) is to show the actual capacity
retained after a set period of time in storage of a unit filled with electrolyte and charged.

6.12.2 The result of this test documents available capacity after a storage period of
6 months at 20 °C to 30 °C ambient air temperature and gives an indication of possible
recharge intervals.
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Tableau 16 — Exigence de conservation de charge pendant le stockage

Exigence et
application

Déterminer le facteur de conservation de charge C,; aprés 6 mois de stockage

(6.12 de la CEI 60896-21)

C,s doit valoir au moins X % de C,; pour toutes les unités

Conformité pour
toutes les
applications

Cii 270 %
(voir note ci-dessous)

testée

NOTE L’exigence de C;; 270 % C, ne s’applique pas & la moyenne mais a chacune des unités individuelles

6.13 [Exigence de service en mode flottant avec des décharges quotidiennes

6.13.1 | L'objet de cette exigence (voir Tableau 17) est de définir la capacité totale et le
compoftement en cycles de la batterie soumise a des décharges trés) fréquentes voire
quotidignnes telles qu'observées dans des emplacements disposant~d’'une alimgntation
secteuf irréguliére ou insuffisante, et lorsque la recharge peut étre effectuée uniquemept dans
des conditions de réglage de tension flottante.

6.13.2 | Le résultat de cet essai donne des renseignements_sur la capacité de la batterie
particuliere a fonctionner de fagon satisfaisante pendant ‘des périodes étendues avec un
degré trés limité de surcharge a la suite de chaque décharge.

Dans Ia mesure ou un tel fonctionnement peut entrainer, suivant la conception de la Hatterie,
une perte de capacité temporaire ou permanente, les effets correcteurs d’une |charge
prolondée avec tension flottante ou avec des<conditions de tension de charge rapide ou

d’égaligation, telles que suggérées par les fabricants, seront également quantifiés.

Tablg¢au 17 — Exigence de service en‘mode flottant avec des décharges quotidiennes

Exigence et
envirpnnement
d’exploitation

Déterminerd{e nombre de cycles jusqu’a une capacité résiduelle basse

Déterminer la capacité disponible apres une recharge prolongée
avec une tension limitée a la tension flottante (Cy,; )

Déterminer la capacité disponible aprés une procédure de recharge
avec une tension de charge rapide (C,p)

(6.13 de la CEI 60896-21)

C
Nombre de cycles af
de décharge de 2 h Capacité disponible

a 1,80 V/él
a © en % de C;

Cab
Capacité disponiblg

en % de C;

Aucune unité en

trés peu fiable

Alimentation

secteur fiable dessous de
50

Alimentation Aucune unité en Rapporter les données Rapporter les données

secteur peu fiable dessous de et le nombre total de cycles et le nombre total de cycles

150 atteint atteint

Alimentation Aucune unité en

secteur dessous de

300

6.14 Exigence de comportement lors de la recharge

6.14.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 18) est de définir la capacité une fois de plus
disponible a la suite d’'une décharge de longue durée suivie d’'une période de recharge courte
(24 h) et longue (168 h) sous tension flottante.
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Table 16 — Requirement for charge retention during storage

Determine charge retention factor C,; after 6 months of storage

Requirement and (6.12 of IEC 60896-21)

application
C,s to be at least X % of C,; with all units

Comply for all Ci 2.70 %
applications (see note below)

NOTE The requirement of C,; 2 70 % C,; applies not to the average but to each of the individual tested units.

6.13 Requirementforfloatservicewithdaity dischrarges

6.13.1 | The purpose of this requirement (see Table 17) is to define the aggregate capacity
and cygling behaviour of the battery undergoing very frequent or even daily discharges such
as experienced in areas with irregular or insufficient main supply, and whereyrecharge|can be
carried|out only under float voltage settings conditions.

6.13.2 | The result of this test documents the capability of the particular battery design to
operatg satisfactorily for extended periods with a very limited ampunt of overcharge fqllowing
each discharge.

As such operation may result, depending on battery design, in a temporary or permanent
capacifly loss, the corrective effects of prolonged chargeywith float voltage settings apd with
the mapufacturer’s suggested equalization or boost chiarge condition will be also quantified.

Table 17 — Requirement for float service with daily discharges

Determine number of cycles to low residual capacity
Determine capacity available under float voltage settings (Cg¢)
Requifement and Determine gapacity available under boost voltage settings (C,p)
service (6.13 of IEC 60896-21)
environment
C C
Number of 2'hH af ab
discharge cycles Capacity available Capacity available]
to 1,80, Vpc ) .
in % of Cy in % of Cy
Reliable No unit below
mains power 50
Report data Report data
Unfeliable No unit below and and
mains power 150 total number of cycles total number of cyclgs
achieved achieved
Very finreliable No unit below
mailrs power 300

6.14 Requirement for recharge behaviour

6.14.1 The purpose of this requirement (see Table 18) is to define the capacity once more
available following a long duration discharge with both short (24 h) and long (168 h) periods
of recharge under float voltage settings.
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6.14.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la capacité effective
disponible, comme pourcentage de la capacité d’origine, aprés une recharge pendant 24 h ou
168 h en utilisant uniquement la tension flottante recommandée.

Tableau 18 — Exigence de comportement lors de la recharge

Déterminer la capacité aprés recharge
(6.14 de la CEl 60896-21)

Exigence et
application

Rbfpsn

Facteur de comportement
avec une recharge de 24 h

Rbf168h

Facteur de comportement
avec une recharge de 168 h

Confofmité pour =90 % 298 %
toytes les ) . ) .
applications (voir note ci-dessous) (voir note ci-desspus)
NOTE [L’exigence ne s’applique pas a la moyenne mais a chacune des unités individuelles testées.

6.15 [Exigence de durée de vie en service a une température d’exploitation de 40

6.15.1

L’'objet de cette exigence (voir Tableau 19) est d’obtenir‘des informations

°C

norma-

lisées $ur le comportement en service des unités a des températures d’exploitation ¢levées
mais réalistes et pour des réglages de tension flottante.

6.15.2

unités pux limites supérieures environnementales pour\dn service de longue durée
correctlon de la tension flottante en fonction de lasxtempérature. L’essai fournit diregtement
des données d’'espérance de vie sans avoir recouts a des facteurs d’accélération.

Tableau 19 — Exigence de durée de vie en service a une température

d’exploitation de 40 °C

Le résultat de cet essai donne des renseignements sur I’évolution de la capagité des

bt sans

Exjgence et
environnement
d’exploitation

Déterminer I’évolution de la capacité
(6.15 de la CEIl 60896-21)

Capacité contrélée avec des tests de décharge a un régime de 3 h

Nombre de jours a 40

°C, en mode de charge flottante, des unités

jusqu’a une capacité résiduelle de 0,8 C;

Durée|d’exposition
bréve

2500 jours
(voir note ci-dessous)

Durée|d’exposition
+oyenne

=750 jours
(voir note ci-dessous)

Durée|d’exposition
longue

=1 100 jours
(voir note ci-dessous)

Durée d’exposition
trés longue

21700 jours
(voir note ci-dessous)

NOTE L’exigence ne s’applique pas a la moyenne mais a chacune des unités individuelles testées.

6.16 Exigence pour I'impact d’un stress thermique de 55 °C ou 60 °C

6.16.1

L’objet de cette exigence (voir Tableau 20) est d’obtenir des informations sur la durée

de fonctionnement des unités dans des conditions de température anormalement élevée. Ces
conditions de stress dégradent la performance des unités trés rapidement dans la mesure ou
I'augmentation des pertes d’eau et de la corrosion des grilles qui en résultent entrainera des
pertes de capacité de plus en plus importantes.
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6.14.2 The result of this test documents the effective available capacity, as a percent of the
original capacity after a recharge for 24 h or 168 h using only the recommended float voltage
setting.

Table 18 — Requirement for recharge behaviour

Determine capacity after recharge
Requirement and (6.14 of IEC 60896-21)
application Rbf,g Rbf,ggn
24 h Recharge behaviour factor 168 h Recharge behaviour factor
Comply for all 290 % 298 %
applications (see note below) (see note below)
NOTE | The requirement applies not to the average but to each of the individual tested units.

6.15 R
6.15.1

fequirement for service life at an operating temperature of 40°C

The purpose of this requirement (see Table 19) is to elicittandardized info

rmation

about the service behaviour of the units under elevated but realistic operating temperatures

and flo

6.15.2
temper
envelo
ration f

bt voltage settings.

The result of this test documents the evolution of{capacity of units operated,
bture related float voltage compensation, at theyupper limits of a long duration
pbe. The result will give direct life expectancy, data without the need of using
pctors.

Table 19 — Requirement for service life at an operating temperature
of'40 °C

without
service
accele-

Determine capacity behaviour

s
envi

RequiVFment and

(6.15 of IEC 60896-21)

rvice

onment Capacity monitored with 3 h rate discharge test

Days at 40 °C, on float charge, of the units to a residual capacity of 0,8 C,

Brief|
expo

duration
sure time

2500 days
(See note below)

Medium duration 2750 days
expogure time (See note below)
Long| duration =21 100 days
expogure time (See note below)

Very lohg.duration 21 700 days
exposure time (See note below)

NOTE The requirement applies not to the average but to each of the individual tested units.

6.16 Requirement for the impact of a stress temperature of 55 °C or 60 °C

6.16.1

The purpose of the requirement (see Table 20) is to elicit information on how long
units perform under elevated temperature stress conditions. These stress conditions degrade
the performance of the units very rapidly as increased water loss and grid corrosion will result
in increasing capacity losses.
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6.16.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la sensibilité d’'une conception
particuliere face a des conditions abusives de température d’exploitation élevée et, si les
unités sont mises en service dans de telles conditions, quelle sera la conception qui tolérera
ces conditions le plus longtemps.

Tableau 20 - Exigence pour I'impact d’un stress thermique de 55 °C ou 60 °C

Exigence et

Déterminer I’évolution de la capacité

(6.16 de la CEI 60896-21)

Nombre de jours a température élevée, en mode de charge flottante, des unités jusqu’a une

capacité résiduelle de 0,8 C

envirpnnement
d’exploitation

abss5°C

a60-°C

Capacité contrélée
avec des tests de
décharge a un
régime de 3 h

Capacité contrélée
avec des tests de
décharge a un
régime de 0,25 h

Capacité contrélée
avec des tests de
décharge a un
régime de 3 h

Capacité contrélée
avec (des tedts de
décharge 3 un
régime de 0,25 h

Durée
d’exjposition
réve

2150 jours

=75 jours

>105 jours

=55 jours

urée
d’exjposition
maoyenne

>250 jours

>125 jours

> 18 jours

>90 jours

urée
d’exjposition
gdngue

2350 jours

2175 jours

2250 jours

2125 joufs

Durée
d’expgsition trés
Igngue

2500 jours

2250 jours

2350 jours

2175 joufs

NOTE

L’exigence ne s’applique pas a la moyenne mais a chacune des unités individuelles testées.

6.17 [Exigence pour I'impact de déecharges abusives

6.17.1

L’objet de cette exigencec(Voir Tableau 21) est de garantir que les unités, soumises a

des sur-décharges abusives @usvcours de leur vie en service, présentent un minimum de
récupéfation de la capacité dans des conditions spécifiées.

6.17.2

Les résultats de.ces essais donnent des renseignements sur la capacité disponible

a) apres qu’une chafne, fortement déséquilibrée en capacité, a été déchargée et rechargée,

et

b) apres des-~decharges répétitives avec des fractions d’utilisation élevées de la|masse

active jusqu’a une tension de fin de décharge basse.

De tellesconditionspeuventarrivertorsque desunitésavec des niveauxdecharge-irreguliers
sont utilisées pour remplacer des unités défectueuses dans une chaine ou lorsque des
déconnexions de basse tension ne sont pas disponibles ou ont une défaillance.
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6.16.2 The result of this test documents how sensitive a particular design is towards abusive
high operating temperature conditions and, if the units are operated close to such conditions,
which design will tolerate these conditions for longer.

Table 20 — Requirement for the impact of a stress temperature of 55 °C or 60 °C

Determine capacity behaviour
(6.16 of IEC 60896-21)
Days at elevated temperature, on float charge, of the units to a
Requirement and residual capacity of 0,8 C
service environment
at 55 °C at 60 °C
Capacity Capacity monitored Capacity monitored Capacity\mpnitored
monitored with 3 h with 0,25 h rate with 3 h rate withn0;25|h rate
rate discharge test discharge test discharge test dischargp test
Brigf duration
exppsure time 2150 days 275 days 2105 days >55 days
Mediyim duration

exppsure time >250 days >125 days 2175 days >90 days

Long duration >350 d 2175 d >250_d >125 d

exppsure time = ays = ays = ays = ays

Very Ipng duration >500 d >250 d 5350 d >175 d

exppsure time = ays = ays = ays = ays
NOTE The requirement applies not to the average but to each of the individual tested units.
6.17 Requirement for the impact of abusive over-discharges
6.17.1 | The purpose of the requirement (see>Table 21) is to ensure that units, undgergoing
abusive over-discharges during the serviceillife, show a minimum of capacity recovery under
specifigd conditions.
6.17.2 | The results of these tests ‘documents the available capacity
a) aftdr a severely capacity-unbalanced string has been discharged and recharged, and
b) aftdr repetitive discharges with large active mass utilization factors to a low [end-of-

disgharge voltage.
Such cpnditions may.arise when units with irregular charge levels are used as replacements
of failegl units in @’string or where low voltage disconnects are not available or have failed.
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Tableau 21 - Exigence pour I'impact de décharges abusives

Exigence et
environnement
d’exploitation

Déterminer le ratio de capacité C,yq
(6.17.4 de la CEI 60896-21)

Capacité de sur-décharge abusive d’'une chaine déséquilibrée

caod

Remplacement facile des
batteries et bonne
infrastructure de service

Non applicable

Remplacement difficile

des ba

teries et pauvre

20,80

infrastru

cture de service

(pour la chaine entiere)

Déterminer le ratio de capacité C,q

Eixigence et (6.17.10 de la CEI 60896-21)
enyironnement
d’exploitation Capacité de sur-décharge cyclique
Caoc
Alimentation secteur et
controlg de la tension de Non applicable
fin de décharge fiable
Alimentation secteur et
controlg de la tension de %0:90
fin dd décharge peu ° I
fiable (pourda‘ehaine entiere)
6.18 [Exigences d’informations sur la sensibilité a ’emballement thermique
6.18.1 | L'objet de cette exigence (voir\Tableau 22) est d’obtenir des informations |norma-

lisées

sur le temps écoulé avant gque les unités ne se trouvent dans des conditions

d’emballement thermique lorsqu’elles-sont exposées, dans des conditions spécifiées| a des

tension

6.18.2
associ§
associd
particu

s plus élevées que la normale.

Le résultat de cet essai donne des renseignements sur le temps écoulé et le courant

avant que des.agencements de batteries normalisées atteignent une tempjérature
a un emballement thermique. Cela facilite I'évaluation si une conception d’'une unité
iere montre une-“sensibilité accrue a des conditions d’escalade de la températuie et du
courant.

Tableau,22-- Exigences d’informations sur la sensibilité a ’emballement thermjque

Déterminer I’évolution de la température des unités

Exigence et
application

en fonction de la durée de charge a 2,45 V/él

Déterminer I’évolution de la température des unités
en fonction de la durée de charge a 2,60 V/él

(6.18 de la CEl 60896-21)

Conformité pour
toutes les
applications

Au moins 1 semaine écoulée avant atteindre 60 °C a 2,45 V/él
et au moins 24 h écoulées avant atteindre 60 °C a 2,60 V/él

Indiquer le temps écoulé jusqu’a une température de 60 °C
ou la température finale atteinte apres 168 h a 2,45 V/él et 2,60 V/él
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Table 21 — Requirement for the impact of abusive over-discharges

Requirement and service
environment

Determine capacity ratio C,yq4

(6.17.4 of IEC 60896-21)

Caod

Unbalanced string over-discharge capacity

Good battery
replacement and service
infrastructure

Not applicable

Poor battery

20,80

replacfm.e.n.t_&jmi.c.e
infrastructure

{for the string)

Requirement and service
empvironment

Determine capacity ratio C,

(6.17.10 of IEC 60896-21)

Cyclic over-discharge capacity

CEOC

Reliable mains supply
and E.old voltage control

Not applicable

Poor mains supply and
E.o.d poltage control

20,90 (for'the string)

NOTE E.o.d = end-of-discharge.

6.18 Requirements for information on thermatl runaway sensitivity

6.18.1 | The purpose of the requirement (see Table 22) is to elicit standardized infofmation
about how soon units may enter thermal runaway conditions when exposed to higher than

normal|voltages under specified conditions.

6.18.2 | The result of this test,documents the elapsed time and the current associated| before
reachinlg elevated temperatures with standardized battery layouts.

evaluafion if a particulat
temperpture and current conditions.

Uunit design shows

Table 22 = Requirements for information on thermal runaway sensitivity

This facilitates the

increased sensitivity toward esgalating

Requirement and

Determine temperature evolution of units with the duration of charge at 2,44 Vpc

Determine temperature evolution of units with the duration of charge at 2,6Q Vpc

application
(6.18 of IEC 60896-21)
Achieve at least 1 week below 60 °C at 2,45 Vpc
Comply for all and at least 24 h below 60 °C at 2,60 Vpc

applications

Show ultimate time to 60 °C or ultimate temperature after 168 h

at 2,45 Vpc and 2,60 Vpc.
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6.19 Exigence de sensibilité aux basses températures

6.19.1 L’objet de cette exigence (voir Tableau 23) est de garantir que les unités soumises a
des conditions abusives de basse température au cours de leur vie en service présentent un
minimum de stabilité mécanique face aux forces induites par le gel et une récupération de
capacité adéquate dans des conditions spécifiées.

6.19.2 Le résultat de cet essai donne des renseignements sur la fagon dont la conception
d’une unité particuliére est capable de résister au gel d’électrolyte, condition que I'on peut
rencontrer dans des installations sans protection thermique adéquate et sans stabilité de
I’alimentation.

Tableau 23 - Exigence de sensibilité aux basses températures

Déterminer la capacité des unités

Exigence et (6.19 de la CEl 60896-21)
environnement
d’explgitation Rapporter la capacité d’exploitation a des conditions abusives de basse température |(C,,s) de

toutes les unités et les dommages éventuels dus au gel

La battdrie peut

étre sg imise a >0,95 et aucun dommage mécanigue
s
températures (Voir Note 1 et Note 2 ci-dessous)

inférieurFs ao0°C

La batferie ne
serd pas

soumige a des Non applicable
températures

inférieurps a 0 °C

NOTE 1 |Cela correspond a une perte de capacité de moins’de 5 % de la capacité assignée.

NOTE 2 |L’exigence ne s’applique pas a la moyenne. mais a chacune des unités individuelles testées.

6.20 [Exigence de stabilité dimensionnelle face a des pressions internes et des
fempératures élevées

6.20.1 | L'objet de cette exigemce (voir Tableau 24) est de fournir une indication de la
suscepfibilité de I'unité a augmenter en dimension sous certaines conditions; elle présente un
intérét Jorsque les unités-doivent étre installées dans des espaces restreints.

6.20.2 | Le résultat de cet essai donne des renseignements au concepteur d’installatjons de
batterigs sur lesdéformations potentielles des unités a prévoir et sur les espacesg libres
relatifs|nécessaires.

Tapléau 24 - Exigence de stabilité dimensionnelle face a des pressions interrjes

et des températures élevées

Déterminer le changement de dimension

Exigence et

application (6.20 de la CEI 60896-21)

Rapporter le changement dimensionnel en pourcentage et en millimétres

Indiquer les
valeurs pour
toutes les
applications

Présenter les données

NOTE Cet essai n'est pas pertinent pour les conceptions de batteries dans lesquelles des chéassis en acier
assurent un trés haut degré de stabilité dimensionnelle. Un remplacement des éléments dans ces chassis en acier
n’est garanti que s’il est effectué en se basant sur les instructions du fabricant.
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