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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Quatriéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques
sur les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

munications.

divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nafi
en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par le Sou;

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions technigyes, pré ités d’Etudes ou sont.
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans g P possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co omités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime Je e S K adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEL/dans la mesureou ¢ permettent. Toute

pssible, étre indiquée

k la CE1: Radiocom-

un projet, document

Espagne

Etats-Unis d’Amérique
France

Hongrie

Ttalie

Pologne

Suéde

Suisse

Turquie

Premier complément a la Publication 98 (1964): Méthodes pour la mesure des caractéristiques de
platines tourne-disques.
Meéthodes recommandées pour les mesures des perturbations émises par raypnnement et par con-
duction par les récepteurs de radiodiffusion 8 modulation d’amplitude et 8 modulation de fréquence
et par les récepteurs de télévision.

268:

268-3:
315-1:

315-2:
315-5:

Fitrresdebamdesd octave,de dem=octave et deticrsdoctave destimésaPamalyse des bruits et des
vibrations.

Equipements pour systémes électroacoustiques.

Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes électroacoustiques.

Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radio¢lectriques pour diverses classes d’émission.
Premiére partie: Conditions générales de mesure et méthodes de mesure applicables a divers types de
récepteurs.

Deuxiéme partie: Mesures particuliéres 4 la partie & fréquence acoustique d’un récepteur.
Cinquidme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques. Mesures sur les récepteurs pour émis-
sions a modulation de fréquence de la réponse aux brouillages de caractére impulsif.

Publication C.L.S.P.R. n°® 13: Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion et des

récepteurs de télévision aux perturbations radioélectriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 4: Radio-frequency measurements on receivers
for frequency modulated sound-broadcasting emissions

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commgl National
Commit}ees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an(inte i opinion
on the syibjects dealt with.

2) They halve the form of recommendations for international use and they are accepted by the i in that
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationa e e text of

the TEC|recommendation for their national rules in so far as national copditionswill'pe i the IEC
recommgndation and the corresponding national rules should, as far ag possible, be e

This standard has been prepared by Sub-CommitteeN2A : Receivi ipme : Radio-
communicgtions.

A draft
Office)104,

The Natil

\(Central

Korea (Republic of)
Poland

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United States of America

Other I E(]

Public#ti First supplement to Publication 98 (1964): Methods of Measuring the Characteristic§ of Disk
Record Playing Units.
Recommended Methods of Measurement of Radiated and Conducted Interference from Receivers

for Amplitude-modulation, Frequency-modulation and Television Broadcast Transmis§ions.

225: Octave, Half-octave and Third-octave Band Filters Intended for the Analysis of Sogynds and
Vibrations.

268: Sound System Equipment.

268-3: Part 3: Sound System Amplifiers.

315-1: Methods of Measurement on Radio Receivers for Various Classes of Emission,
Part 1: General Conditions for Measurements and Measuring Methods Applying to Several Types
of Receivers.

315-2: Part 2: Measurements Particularly Related to the Audio-frequency Part of a Receiver.

315-5: Part 5: Specialized Radio-frequency Measurements. Measurement on Frequency-modulated
Receivers of the Response to Impulsive Interference.

C.IS.P.R. Publication No. 13: Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Sound and
Television Receivers.
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METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECE]’?TEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Quatriéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques
sur les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

CHAPITRE I: GENERALITES

1. Objet

esure que ’on doit
con a permettre la
comparaison des résultats de mesures effectue ; es valeurs limites
S,

¢s, gélecttannées, recommandéeqd pour évaluer les
'. es’méthodes de mesur¢ sont congues, en

ment global du récepteur, coa:idéré comme un

aent les éléments. Toutefoiy, suivant la carac-
s de commodité
esparties déterminées du récepteur|en injectant ou en

itative, un choix approprié de mesure$ pouvant &tre fait
oin est, des mesures complémentaires peuvent étre effectuées, si
pthes établies par d’autres Comités d’Etudes d¢ la CEI ou Sous-
ismes internationaux de normalisation.

partie décrit des méthodes de mesure applicables aux récepteurs|de radiodiffusion,
gamplificateurs a fréquences acoustiques, destinés a la réception des émissions mono-
es et stéréophoniques en modulation de fréquence dans la bande 8 (onjdes métriques) de
a plupart de ces méthodes sont applicables a des récepteurs congus pdur la réception de
Emissi i i *utilisati jointe des Publications
315-1 de la CEI:; Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour diverses
classes d’émission, Premiére partie: Conditions générales de mesure et méthodes de mesure appli-
cables a divers types de récepteurs, et 315-2 de la CEI: Deuxiéme partie: Mesures particuliéres 3 la
partie a fréquence acoustique d’un récepteur, qui définissent les conditions générales et les métho-
des de mesure de diverses caractéristiques que I'on estime applicables a tous les types de récep-
teurs.

Notes 1. — La Publication 315-5 de la CEI: Cinquiéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques — Mesures sur les
récepteurs pour émissions a modulation de fréquence de la réponse aux brouillages de caractére impulsif, définit
les méthodes de mesure de 'immunité aux brouillages impulsionnels qui pénétrent dans le récepteur par le circuit
d’antennes.
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1.

Objject
determine the characteristics of a radio recetver, 5o as to ma
measurements made by different observers. Limiting valuésof they

Sc

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 4: Radio-frequency measurements on receivers
for frequency modulated sound-broadcasting emissions

CHAPTER I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

e used to
results of
cceptable

It constitutes a catalogue of selected measurement essential
groperties of radio receivers. The methods of are™generally conceived fo permit

alyzing the overall performance ; G 2 without
Iy attempt to study its elements 3¢ y depending on the characteristic to be
measured and the type of receiver, j , to carry
dut measurements on parts of the r igte places
ih its circuits.

This standard isneit in many
dases. If necessar fards laid
down by o I ftandard-
igation bo

describes methods of measurements to be applied to radio receivers (with of without

o

hlifie
dast trangmissiogs 11 ITU band 8 (VHF). Most of the methods are applicable to receivers
r such broadcast transmission in other bands. It is intended to be used with IEC Pu

igned for monophonic and stereophonic frequency modulated soufd broad-

designed
plications

15<12 Methods of Measurement on Radio Receivers for Various Classes of Emissio

, Part 1:

General Condinions for Measurements and ©Measuring Melnods Applyimg 10 SEvEeral

Types of

Receivers, and 315-2: Part 2: Measurements Particularly Related to the Audio-frequency Part of a
Receiver, in which general conditions and methods of measurement are given for various charac-

teristics which are deemed to be applicable to all types of receivers.

Notes 1. — Methods of measurement of the immunity to impulsive interference entering through the antenna circuit are
contained in IEC Publication 315-5, Part 5: Specialized Radio-frequency Measurements — Measurement on

Frequency-modulated Receivers of the Response to Impulsive Interference.
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2. — On se reportera a la Publication 106 de la CEI: Méthodes recommandées pour les mesures des perturbations
émises par rayonnement et par conduction par les récepteurs de radiodiffusion a modulation d’amplitude et 4
modulation de fréquence et par les récepteurs de télévision.

3. — Les caractéristiques générales de radiodiffusion 2 modulation de fréquence sont indiquées dans I’Avis 412-4 du
C.C.LR. Celles des systémes stéréophoniques sont indiquées dans I’Avis 450 du C.C.LR.

4, — Voir le tableau IV de la Publication 315-1 de la CE L. La bande 8 est définie dans la Publication de I'UIT intitulée
Réglement des radiocommunications (Genéve).

SECTION DEUX — CONDITIONS GENERALES DE MESURE

Introduction
Comme les résuitats des diverses mesures décrites dans cefte i influencés par
d’autres caractéristiques du récepteur, les méthodes de ; éfinies dans les
Publications 315-1 et 315-2 de la CEI doivent, en pringipe, &t ¢mier lieu.

On doit se référer a la section deux(de\la_P 5-1 de la CEI pour [la précision des
ogations par rapport ahix méthodes de

§ peut £tre affectée par le broujllage provenant

partie doivent donc étre effectuéeq dans une piéce

e «nominal» est employé au sens particulier de Vale:jt spécifiée par le
dtilisé pour définir des conditions nominales et les valeurs nominales des

d&finir les conditions électriques suivant lesquelles les caractéristiqyes du récepteur

pécifiées et doivent étre vérifiées, le constructeur doit indiquer les valeurq des caractéristi-
ques suivantes:

— tension nominale d’alimentation, fréquence ou domaine de fréquence nominal d’alimenta-
tion;
— impédance caractéristique nominale de la source de signaux radioélectriques (sl y a lieu);

— charge nominale de substitution (pour chaque paire de bornes de sortie) (voir paragraphe
6.2);

— distorsion harmonique totale pour laquelle on a spécifié la tension ou la puissance nominale de
sortie (limitée par la distorsion);

— conditions climatiques nominales (domaine de température, de pression et d’humidite).

De par leur nature méme, ces valeurs ne peuvent étre déterminées par des mesures.
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3. Introchtion

4. Measurement accuracy

5.

5.1

A$ the results of various measurements described in this part may k
pertles of the receiver, the related measurements given in I EC Publigati
nortpally be carried out first.

Rated

turer.

Ratefd

sha ! anufacturer shall state the following values:

2. — For the measurement of radiation from receivers, reference is made to I EC Publication 106: Recommended
Methods of Measurement of Radiated and Conducted Interference from Receivers for Amplitude-modulation,

Frequency-modulation and Television Broadcast Transmissions.

3. — F.M. broadcasting system characteristics are described in C.C.I.LR. Recommendation 412-4. Stereophonic sys-

tems are described in C.C.LR. Recommendation 450.

4. — See Table- IV of IEC Publication 315-1. ITU Band 8 is defined in ITU Publication Radio Regulations

(Geneva).

SECTION TWO — GENERAL NOTES ON MEASUREMENTS

For information on e nm COxn dl%yefer nce shall be made to Section Three of IEC
Publication 315-1.

values Q

in the special sense of the value specified by the maj
“rated conditions” and “rated values of characteristi

I

13 & theelectrical conditions under which the receiver performance is specifis

boua

For information on the accuracy of measuri g enfSy the\presentation of results and
deviations from the recommended weth 3 c made to Section Two of IEC
Publication 315-1. Measurement accu { by interference from transmigsions.
Modt of the measurements in this pa arried out in a suitable scheened
rooin.

hufac-
‘S”

d and

rated power supply voltage(s) and frequency (or frequency range);

rated characteristic impedance of the r.f. signal source (where applicable);

rated value of the substitute load (for each pair of output terminals) (See Sub-clause 6.2);

rated total harmonic distortion at which the rated (distortion limited) output voltage or power is

specified;
rated environmental conditions (ranges of temperature, pressure and humidity).

These values, by their nature, cannot be determined by measurements.
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5.2 Valeurs nominales de caractéristiques

Les conditions générales et d’environnement définies & article 4 et les conditions ¢lectriques
définies au paragraphe 5.1 permettent au constructeur de spécifier les caractéristiques fonctionnel-
les des récepteurs et au laboratoire d’essai de les vérifier. Le constructeur doit spécifier des valeurs
nominales pour les caractéristiques importantes.

De telles caractéristiques sont, par exemple:

— sélectivité nominale entre canaux adjacents et alternés (article 49);
— sensibilité utilisable pour un rapport signal sur bruit spécifié (article 64);
— valeur maximale du rapport signal sur bruit (articles 65 et 77);
— tension (ou puissance) maximale de sortie (article 9) limitée par la distorsion;
—  puissanceoufém-maximale dentrée (article 12)

On doit indiquer clairement si les valeurs spécifiées sont des urs limites-od bien des valeurs

moyennes. Dans ce cas, on doit donner des tolérances.

6. Mesures aux bornes de sortie a fréquence acoustique

6.1 Technique de mesure

exemple dans la
me permettant
issance d’entrée
ais aussi a d’au-

tiliser une charge
calculer, si besoin

Lorsque le signal
sinusoidal (les composantes de distorsion et le bruit fuperposé corres-
oins de 10% du signal), les mesures peuvent étre effectuées avec un

la valeur moyenne mais gradué en valeur efficace pour un [signal sinusoidal.
7 un appareil sensible a la valeur efficace doit étre utilisé sayf indication con-

e plusieurs paires de sorties sont prévues, le constructeur doit spécifief pour chacune:

a) la valeur nominale de la charge de substitution (désignée comme «impédanc¢ de charge nomi-
nale» dans la Publication 268 de la CEI);

b) si, lorsqu’on effectue des mesures aux bornes d’une sortie, les autres sorties doivent étre reliées
ou non, selon le cas, a leur charge de substitution:

Note. — Il est habituel, pour toutes les mesures, de relier toutes les sorties « haut-parleurs» a des charges de substitution, alors
que celles destinées & d’autres appareils ne sont chargées que lorsqu’on effectue la mesure a ces bornes.

6.2 Filtres

Lorsqu’on effectue des mesures a des bornes de sortie a fréquence acoustique, il est souhaitable
d’interposer un filtre passe-bande entre la sortie et I’appareil de mesure, 2 moins que I'on n’ait
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5.2 Rated values of characteristics

The general and environmental conditions given in Clause 4 and the electrical conditions given in
Sub-clause 5.1 enable the manufacturer to specify, and a testing authority to verify, the performance
characteristics of the receiver. The manufacturer shall specify rated values for important charac-

teristics.

Examples of such characteristics are:
— adjacent and alternate channel selectivity (Clause 49);
— usable sensitivity for a specified signal-to-noise ratio (Clause 64);
— ultimate signal-to-noise ratio (Clauses 65 and 77);
— distortion limited output voltage or power (Clause 9);

hd 111 £ LM 1.9\
— [MTaXimunT usabic source avartabic POWCT O T IS (Crausc—1z);

cleprly defining whether these values are limit values or median values. I
shgll be given.

6. Meabkurements at audio-frequency output terminals

6.1 Mepsurement techniques

]
connection of which output terminals 2

Publication 268: Sound System Equipyme
inp| i
int¢rmediate-frequency outputs and

€

a

tdlerance

for the
nIEC

voltage rather than constant
also to other outputs for example
gnal o tputs For this reason, it is at present

accepted practice to make most measyre tooutput teyminals in terms of the voltage across a

suljstitute ioad. From thi
the| formula:

268);
b) whether the pair of terminals shall be or shall not be connected to a substitute load when
measurements are made at another pair of terminals.

1ay be calculated, if required, according to

t signal

der any

or each

lication

Note. — It is usual to connect all terminals intended for loudspeakers to substitute loads for all measurements while pairs of

terminals for other devices are loaded only when measurements are made at those terminals.

6.2 Filters

When making measurements at audio-frequency output terminals, unless it is specifically
intended to measure low audio-frequency and ultrasonic components in the output voltage, it is
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I’intention de mesurer des composantes a trés basse fréquence ou des composantes ultrasonores. La
charge de substitution doit é&tre reliée directement aux bornes de sortie afin de permettre ’emploi
d’un filtre dont les impédances aient les valeurs convenables. Si la perte d’insertion du filtre n’est
pas négligeable, on en tient compte dans I’expression du résultat.

11 est conseillé d’utiliser le méme filtre pour les récepteurs monophoniques ou stéréophoniques;
ce filtre évite de commettre des erreurs dues a la présence de composantes de pilote ou de sous-
porteuse a la sortie du récepteur. La bande passante de ce filtre doit étre de 200 Hz a 15 kHe,
I’affaiblissement par rapport a 1 kHz ne devant pas étre supérieur a 3 dB pour ces fréquences.

Au-dessous de 200 Hz, la pente doit tendre vers une valeur d’au moins 18 dB par octave. A
19 kHz, Uaffaiblissement doit étre supérieur & 50 dB, et au-dessus de 19 kHz, il doit étre supérieur a
30 dB (voir figure 1a, page 101).

7.

7.1

Introduction

Le filtre élimine généralement I'influence du ronflement sur les 1

Les filtres a4 bande d’une octave ou d’un tiers d’octave doive
Publication 225 de la CEI: Filtres de bandes d’octave, de de
I’analyse des bruits et des vibrations.

escriptions de la
$ctave destinés a

SECTION TROIS

Pour les besoins de la pres

Fréquence porteuse

nce instantanée,
E mémes pour un
dispositif de ioff parfait is de composante

contjnue. ren . quence porteuse
dué € générateur de signal sinusoidal a fréquence rqdioélectrique est
suffisym influer sur les mesures.

e de la fréquence

La d&¢iation de fréquence en valeur de créte est la valeur de créte de la déviatjion de fréquence
instantanée. La déviation créte 4 créte est définie comme le double de la déviation de fréquence en

valeur de créte.

Afin d’éviter des confusions entre déviations de fréquence en valeur de créte et valeur de créte a
créte, cette derniére doit étre indiquée comme dans I’exemple suivant: + 50 kHz.

Note. — Dans la présente norme on écrit souvent en abrégé «déviation» au lieu de «déviation de fréquence créte a
créte».

7.4 Déviation maximale de fréquence du systeme

La déviation maximale de fréquence du systéme est la déviation de fréquence créte a créte
spécifiée pour le systéme considéré (voir paragraphe 7.3) dans le systéme de modulation de
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desirable to interpose a bandpass filter between the output terminals and the measuring instrument.
In order to allow the use of practicable impedances in this filter the substitute load shall be con-
nected directly to the audio-frequency output terminals. If the filter has significant insertion loss
this shall be allowed for in determining the results.

It is advisable to use the same filter, for both monophonic and stereophonic receivers: this filter
will prevent errors due to the presence of pilot-tone or sub-carrier components in the receiver
output. The pass-band of this filter shall be 200 Hz to 15 kHz, for which frequencies the attenuation
relative to that at 1 kHz shall not exceed 3 dB.

Below 200 Hz the attenuation slope shall tend to at least 18 dB per octave. At 19 kHz,
the attenuation shall be at least 50 dB, and above 19 kHz it shall be at least 30 dB (see Figure la,
page 101).

Usually this filter will prevent the results of measurements being affected (by hu

Hilters for octave and third-octave band. measurements shall compl
TEC Publication 225: Octave, Half-octave and Third-octave Band Filtg
of $ounds and Vibrations.

SECTION THREE — EXPLANATION/O

7. Introfuction

ENCy or
tem in
values
fjuency
basure-

of the

Peak-

In order to avoid confusion between ‘peak frequency deviation’ and ‘peak-to-peak frequency
deviation’, peak-to-peak deviation shall be expressed as, for example, +50 kHz.

Note. — “Peak-to-peak frequency deviation™ is generally abbreviated to “deviation™ in this standard.

7.4 Rated maximum system deviation

The rated maximum system deviation is the maximum peak-to-peak frequency deviation (see
Sub-clause 7.3) specified for the system under consideration. In the case of frequency-modulation
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fréquence. Dans les domaines 65,8 MHz a 73 MHz et 87,5 MHz a 108 MHz, la déviation nominale
maximale de fréquence est =50 Hz ou +75 kHz (voir note 3 de l'article 2).

7.5 Taux de modulation et facteur d’utilisation
Par analogie avec la modulation d’amplitude, le taux de modulation d’un signal modulé en

fréquence est défini en pourcentage par le rapport:

déviation maximale du signal X 100

%
déviation maximale de fréquence du systéme

Lorsque la déviation de fréquence du systéme est partiellement occupée par une ou plusieurs
SOUS-pOTteuses (par exemple dans le systeme de radiodiifusion sterce ote), il faut tenir
compte dans la conception du récepteur de la réduction du signal 3 oustique disponible,
aprés détection qui en résulte. Il convient de définir le facteu tel signal comme
égal au rapport suivant exprimé en pourcentage:

valeur de créte de la déviation ——  val
du signal composite /p'on

déviation maximale de fréquence —( valour dd.crétede Ja déviation corfes-
du systéme n@lt aNa ou aux sous-porteusges

€S-
CS

X 100%

xiation donnée différentes valeurs [du facteur d’uti-
de I’absence de sous-porteuse(s), il est souhaitable
utilisation» dans le cas ou ’on tient comptg de la déviation
ystéme utilisé et de définir et exprinder les signaux de

en termes de taux de modulation ou d¢ facteurs d’utili-

doit étre égale a 30% de la déviation nominale maximale|de fréquence du
15 kHz ou +22,5 kHz. La valeur de la déviation doit étre indiquée en méme
Psegue le résu tats Les mesures a une modulation de 100% ou é un facteuf d’utilisation de

'hsee doit etre indiquée en méme temps que les résultats.

I Fréquence de modulation normalisée pour les mesures

La fréquence de modulation normalisée doit étre la fréquence de référence normalisée (1 000 Hz).
Si nécessaire, d’autres fréquences seront choisies, si possible, parmi les fréquences médianes des
bandes de tiers d’octave données dans le tableau II de la Publication 315-1 de la CEI (voir égale-
ment la Publication 225 de la CEI).

7.8 Fréquences porteuses normalisées pour les mesures

Les fréquences porteuses normalisées dépendent des attributions de fréquences a la radiodiffu-
sion a modulation de fréquence dans la région ou le récepteur doit étre utilisé. Les récepteurs
rentrant dans le cadre de cette norme couvrent généralement les bandes indiquées au tableau I. Les
fréquences de mesure normalisées pour ces bandes y sont également indiquées.
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sys

tems in the ranges 65.8 MHz to 73 MHz and 87.5 MHz to 108 MHz, the rated maximum system

deviation is +50 kHz or +75 kHz (see Note 3 of Clause 2.)

7.5 Modulation and utilization factors

By direct analogy with the case of amplitude modulation, the modulation factor of a frequency
modulated signal is defined as:

peak deviation of the signal X 100 . %
rated maximum system deviation

Where part of the system deviation is taken up by one or more sub-carriers (for example in the

pile

fot
sta

peak deviation of the composite signal — peak deviationndueto t%ar ier(s)

ot-tone -0 ereophomic-broadcastingl, allowance 1S req ed1n .-._».;.,:.. he receiver

the consequent reduction in the maximum audio-frequency output available froin the detector
ge. It is convenient to define the utilization factor of such a signal g

- X [100%
W-camer(s)

es of utilization factor depending

in
th
$iq

7.6 Std

7.7 Std

O:r[y on the presence or absence of the subscarrig
¢ e um ubcearrier deviation permitted by thelsystem
o PR

desirable to restrict the use of the term

he measuring signals in terms of deviation rather
ization /factor, thus avoiding any ambiguity o1 confu-

€X

= 30% of the rated maximum system deviation, i.e. £15|kHz or
all be stated with the results. Measurements at 100% modulation or
also itwportant: where these are carried out the deviation used shall be stated

ndard modulttion frequency for measurements

he standard modulation frequency shall be the standard reference frequency (1 000 Hz). When

required, other frequencies shall be chosen, if possible, from the one-third octave band centre
frequencies given in Table II of IEC Publication 315-1 (see also I EC Publication 225).

7.8 Standard carrier frequencies for measurements

The standard carrier frequency depends on the frequency allocations for f.m. broadcasting in the

region where the receiver is to be used. Receivers within the scope of this standard usually cover the
bands given in Table 1. For these bands, the standard measuring frequencies are shown in the
table.
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TaBLEAU I

Etendue de bande

Fréquence de mesure normalisée

(MHz) (MHz)
6584 73,0 69
76,04 90,0 83
87,54 104,0 94
87,5 2 108,0 98

7.9 Signal d’entrée & fréquence radioélectriqgue normalisée pour les mesures

315-4 © CEI 1982

Le signal d’entrée a fréquence radioélectrique normalisée consiste en une porteuse, de fréquence
normalisée appropriée, modulée & la fréquence de modulation normalisée jusqu’a la valeur de

déviation normalisée (voir paragraphes 7.6, /.7 €1 /.8). La puissance d1
bornes «antenne» du récepteur doit étre de 70 dB(fW) que I'on
larticle 53 de la Publication 315-1 de la CEI).

7.10.1 Entrées symétriques

de la source aux
40 dB(pW) (voir

oplectrique

hux d’adaptation

de la CEI, soit un transformafeur symétrique-
ment d’insertion. Toutes précautions doivent étre

pédlancé tout au long du circuit reliant legénérateur et les

vodilation de fréquence et les autoradios a modulation de fréquence

des dimensions des parties métalliques du récepteur et de la longueur de

les références au

TaBLEAU 11

Séauances pivieriamlll BT I R R

(MHz) (cm) © @ (uH) ©F) (93 1gure
65,8473 22427 59 16 0,34 5,8 — 22a
65,8473 27433 50 25 0,5 6,0 - 22a
65,8473 Supérieure a 33 28 47 0,78 5,4 — 22a
87,54 108 22433 25 51 0,25 8,2 — 22a
65,8 4 108 Autoradios 75 22 0,7 9,2 18 22b
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TaBLE I
Band coverage Standard measuring frequency
(MHz) (MHz)
65.8to 73.0 69
76.0 to 90.0 83
87.5 to 104.0 94
87.5 to 108.0 98

7.9 Standard radio-frequency input signal for measurements

The standard radio-frequency input signal is a signal at the appropriate standard carrier fre-
quency, modulated with the standard modulation frequency at the standard value of deviation (see

Sub-clauses 7.6, 7.7 and 7.8). The available power irom the sOurce, at the receiyer a
shdll be 70 dB(fW), which may also be expressed as 40 dB(pW) (see Claus

313-D).
7.10  Spgcial radio-frequency input arrangements

7.10.1 Balanced inputs

(ertain f.m. broadcast receivers are equipped with a ba
a rated characteristic impedance of 240 Q or 300
impedance matched balanced signal source.

Where a balanced source is not available,
Publication 315-1 shall be used, or a
all

7.10.2  Inputs for unipole aniénng

ant

of IE

nna tegminals

ublication

puteitrcuit, usually with
be measured with an

pf IEC
b being
circuit

ESCOpIC

A signal
freg lues in
com

TaBLEII
Frequency Longest dimension R, R; L C, G, Circuit
range of receiver cabinet Figure
(MH2) (cm) ©@ © @H) | ©P ©F)
65.8 10 73 22 to 27 59 16 0.34 5.8 - 22a
65.8 to 73 27 to 33 50 25 0.5 6.0 — 22a
65.8t0 73 Above 33 28 47 0.78 5.4 - 22a
87.5 to 108 22t0 33 25 51 0.25 8.2 — 22a
65.8 to 108 Car radios 75 22 0.7 9.2 18 22b
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Ces valeurs sont données pour R; = 75 €. Pour les autres valeurs de R, la valeur du couplage
paralléle des résistances R, et R, + R, dans le circuit de la figure 22a, page 117, doit rester la méme
que celle qui est calculée 4 partir du tableau, la condition R, + R; = R, étant également satisfaite.
Dans le circuit de la figure 22b, page 117, la valeur de R, doit é&tre égale 4 celle de R,. Les valeurs
indiquées s’entendent pour une longueur d’antenne de 1,2 m et une capacité d’enveloppe de 18 pF.
La longueur et la capacité du cable d’antenne entre le réseau et le récepteur doivent étre indiquées

avec les résultats.

Pour la détermination de la puissance disponible a la source, le condensateur et I'inductance sont
considérés comme faisant partie du récepteur, de telle fagon que la puissance disponible soit

mesurée ou calculée au point A de la figure 22, page 117.

On doit préciser, avec les résultats, le circuit et les valeurs des composantes de I'antenne fictive

utilisée s’il n’y a pas identité avec ce qui a été indiqué précédemment.

Le point de raccordement au récepteur de la borne au potentie
gtre choisi avec soin, car il peut considérablement affecter les
raccordement doit étre indiqué avec les résultats. Pendant
de ce type, il convient de prendre soin d’éviter, si possibls, que
soit par le matériel de mesure, soit par le réseau.

7.11  Accord

7.11.1

Lorsque des disposition so
[ e cs me S pcu

apparaitre une distorsion du signal acoustique, puis on regle 'accord du récepte

ntenne fictive doit
ement du point de

& ‘?sur les récepteurs
i

€ alaterre locale,

controles automa-
rs service» de ces

mmande automa-
matique d’accord
lande automatique

-1 de la CEI; seule
i maniére dont un
e suivante, qui est
s utilisateurs et est

e sortie a fréquence
1’4 ce que ’on fasse
ur pour obtenir un

cer elagc ayuléh iquc dece bigual abuubliquc, facommandede puibaauw, stchee
fagon 4 ne pas surcharger la partie a fréquence acoustique du récepteur.

iste, étant réglée de

Si une autre méthode d’accord est utilisée, celle-ci doit étre indiquée avec les résultats.

7.12  Conditions normales de mesure

Un récepteur fonctionne dans les conditions normales de mesure lorsque:

a) la tension d’alimentation et sa fréquence sont égales aux valeurs nominales;

b) le signal d’entrée a fréquence radioélectrique normalisé est appliqué a Pantenne fictive appro-
priée reliée aux bornes d’antenne du récepteur;
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These values are based on R; = 75 Q. For other values of R, the value of the parallel combi-
nation of resistors R; and R, + R, in the circuit of Figure 22a, page 117, should remain the same as
calculated from the table, the condition R, + R; = R, being also satisfied. In the circuit of Figure
22b, page 117, the value of R, should equal that of R,. The values given are for an antenna length of
1.2 m and a housing capacitance of 18 pF. The length and capacitance of the antenna cable between

the network and the receiver shall be stated with the results.

In determining the available power from the source the capacitor and inductor are deemed to be
part of the receiver, so that the available power is measured or calculated at the point A in Figure 22,

page 117.

The circuit and component values of the artificial antenna used, if other than those given above,

shall be stated with the resnlts

The connection point for the low-potential terminal of the artificial ant
be parefully chosen as it may greatly affect the results. The location of the
stafed with the results. During measurement of these types of receive
avoid, if possible, connecting the receiver to the local earth, eithepvis
thq mains.

7.11 Tuning

7.11.1  Effect of automatic frequency contrg

Al tuning operations shall be mads
atiye, if this is possible, except when the
inyestigated.

When provision is

to the regeiver shall

shall be
gken to
or via

inoper-
s being

prative,
with it
htion or

thod of
use. A
to the

bserved
storted,

(if any)

being adjusted so that overload of the audio-frequency part of the receiver does not occur.

If an alternative method of tuning is used, this shall be stated with the results.’

7.12  Standard measuring conditions

A receiver is operating under standard measuring conditions when:
a) the power supply voltage and frequency are equal to the rated values;

b) the standard radio-frequency input signal is applied via the appropriate artificial antenna to the

antenna terminals of the receiver;
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¢) les éventuelles bornes de sortie a fréquence acoustique pour haut-parleurs sont connectées aux
charges de substitution;

d) le récepteur est accordé sur le signal appliqué, conformément au paragraphe 7.11.2;

e) la commande de puissance, si elle existe, est réglée de telle fagon que la tension de sortie soit
inférieure de 10 dB 4 la tension nominale de sortie aux bornes de sortie 3 fréquence acoustique
principales (les mesures peuvent également étre effectuées conformément a Iarticle 36 de la
Publication 315-1 de la CEI, la puissance ou la tension équivalente étant alors clairement
indiquée avec les résultats);

f) les conditions climatiques sont comprises dans les plages nominales;

g) pour les récepteurs stéréophoniques, la commande d’équilibrage éventuelle ou son équivalent est
réglée de telle fagon que les tensions de sortie des deux voies soient égales;

10 kHz);

i) la commande automatique d’accord est mise hors service
de l'utilisateur le permet (voir note);

Note. — Lorsque appareil comporte une telle commande, lg rtuées aussi bien avec
la commande automatique d’accord hors servicéN i et wae analyse facile des| résultats) qu’avec la
commande automatique d’accord en servicefce i h normale). Les deux

imande automatique
se hors service pour
service en modifiant
fats (voir paragraphe
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¢) the audio-frequency output terminals for connection to loudspeakers (if any) are connected to

audio-frequency substitute loads;

d) the receiver is tuned to the applied signal in accordance with Sub-clause 7.11.2;

¢) the volume control (if any), is adjusted so that the output voltage at the main audio-frequency
output terminals is 10 dB below the rated distortion-limited output voltage (measurements may
also be made according to Clause 36 of [EC Publication 315-1, the power or equivalent voltage

then being clearly stated with the results);

f) the environmental conditions are within the rated ranges;

g) for stereo receivers, the balance control or its equivalent, (if any) is adjusted so that the output

voltages of the two channels are equal;

both with automatic frequency control off (which will allow ea$
frequency control on (which represents the situation when there

k) th

E made
omatic
results

[theless
In this
h taken
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CHAPITRE II; FIDELITE

8. Généralités

La fidélité de reproduction d’un récepteur dépend des caractéristiques des parties a fréquence
radioélectrique et a fréquence intermédiaire, en plus des caractéristiques acoustiques et a fréquences
acoustiques qui sont examinées dans la Publication 315-2 de la CEL

La fidélité d’une reproduction stéréophonique dépend également: de la similitude des caracté-
rlsthues de reponse globale en amphtude eten phase en foncuon dela frequence des deux voies en
A ¢ ’intermodulation

fignal modulé en
bee dernier cas, il
hs chaque voie et

aphonie de non-
CEL

, la sortie obtenue
éthpe. Les mesures
des composantes de distorsio ; ! i ¢ées (par exemple
10 dB) que le bruit mesuré gt

N FONCTION
TION

signal de sortie a
t spécifié modulé
isgance) de sortie a

¢’ ces résultats, on peut évaluer la tension (ou la puissance) de sorfie limitée par la
di ion, ainsi que d’autres caractéristiques de sortie.

10. Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir paragraphe 7.12), et ’on
mesure la distorsion harmonique totale de la tension de sortie a fréquence acoustique aux bornes
considérées. Cette mesure peut étre répétée pour d’autres fréquences de modulation, comprises
dans la bande acoustique, mais sans dépasser 5 kHz dans le cas de récepteurs stéréophoniques. S’il
existe une commande de puissance, les mesures peuvent étre effectuées pour différentes positions
de cette commande ainsi que pour diverses positions de la commande de tonalité. Ces mesures
peuvent également étre effectuées pour différentes valeurs de déviation allant jusqu’a la déviation
maximale de\fréquence du systéme (voir article 15).
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CHAPTER II: FIDELITY

8. General

10.

Int

The fidelity of reproduction of a receiver depends on the characteristics of the radio-frequency
and intermediate-frequency parts, in addition to those acoustic and audio-frequency characteristics
which are dealt with in IEC Publication 315-2.

The fidelity of stereophonic reproduction depends also on the similarity of the overall amplitude
and phase response versus frequency characteristics of the output channels (see Clause 31), on
the crosstalk between channels (see Clause 40) and on cross-intermodulation effects (see

Totaca DTN
raorsC—=7J7

Distortion may arise in the receiver where the signal exists in its frequ brm, and
o] bn-linear

he signif-

ange.

—

4

[

istortion

i o

9

e output
ments of
red noise

Q

distortion components will be valid
(3ee Note 1 of Clause 10).

N) DN

dulation

= O

Cteristics,

Method-of-measu nt
ITVITIVIIC

The receiver is brought under standard measuring conditions (see Sub-clause 7.12), and the total
harmonic distortion of the audio-frequency output voltage at the terminals under consideration is
measured. The measurement may be repeated for other modulation frequencies within the audio-
frequency range, but not exceeding 5 kHz in the case of stereophonic receivers. If a volume control
is provided, measurements may be made at other settings of this control, and also at other settings
of the tone controls. Measurements may also be made with various values of deviation up to and
including the rated maximum system deviation (see Clause 15).
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Pour un récepteur stéréophonique, chaque voie doit faire ’objet de mesures séparées, 'autre voie
n’étant pas modulée. Ces mesures peuvent €tre effectuées, les deux voies étant modulées 4 la méme
fréquence et pour différents rapports de phase. Ces résultats fournissent des renseignements sur
I’incidence de I’alimentation sur la distorsion.

Un exemple de montage pour ces essais est représenté sur la figure 1, page 100. Pour les mesures
monophoniques, le circuit peut étre simplifié.

Les mesures sont effectuées, S, étant en position 3 (puis 4), et S, en position 1 (puis 2).

Notes 1. — Pour ces mesures et celles décrites aux articles 13, 16, 19 et 25, on recommande I'emploi d’un distorsiométre
mesurant toutes les composantes a fréquence acoustique a ’exclusion de celles qui sont égales au fondamental ou
proches de celui-ci. Les composantes 1nd1v1duelles peuvent &tre mesurées, §’il y a lieu, au moyen d’un analyseur
d’onde (voltmétre sélectif).

2. — Lorsqu’il existe des organes d’equilibrage des voies, ou une disposition €
telle fagon que chaque voie donne approximativement la méme tensior

1vale . 1l convjent de les régler de
sortie.

1. Présentation des résultats

Les caractéristiques de distorsion peuvent étre ind ¢ graphiqugs en portant sur
une échelle linéaire la distorsion harmonique tota imeEey SO empoarcentage, soit en décibels,
et en prenant de préférence pour référence 1 1 tale. L’absciss¢ peut indiquer:
soit la pulssance ou la tensmn de sortle exXpri en décibels par
i D) (I’échelle doit
e de modulation

ou la puissance

E D’ENTREE

vants du récep-

nvient, pour ces
lie facon que la
ible; cependant,
dquence a niveau
de sortie élevé, le bruit et la distorsion a fréquence acoustique peuvent rester nor négligeables en
comparaison de la distorsion due aux autres etages du recepleur, quel que soit Ie reglage. Dans un tel
cas, les mesures devront étre effectuées sur les bornes de sortie «a fréquence a faible niveauw, si elles
existent.

13. Meéthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure. On diminue ensuite le signal a
I’entrée de fagon qu’il soit égal a la sensibilité limitée par le bruit (article 68), on augmente la
déviation de fréquence jusqu’a la déviation maximale du systéme. Lorsqu’elle existe, la commande
de puissance est réglée de telle fagon que ’ensemble, bruit plus distorsion dus a la partie a fréquence
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1.

12.

For a stereophonic receiver, each channel shall be measured separately, with the other channel
unmodulated. Measurements may be made with both channels modulated at the same frequency,
and with various phase relationships. These results will give information on the influence of the
power supply on distortion.

An example of a circuit arrangement for these tests is shown in Figure 1, page 100. For mono-
phonic measurements the circuit can be simplified.

The measurements are carried out with S; in position 3 (and then 4), and S, in position 1 (and
then 2).

Notes 1. — For these measurements and those described in Clauses 13, 16, 19 and 25, a total harmonic distortion meter,
which measures all audio-frequency components except those close to or equal to the fundamental frequency is
recommended. Individual components may be measured, if required, by means of a wave analyzer.

2. — Where channel balance controls are provided, or an equivalent arrangement, they should be adjusted so that each
channel gives approximately the same output voltage.

Prespntation of the results

|of the

funglamental. The abscissa may be: output voltage or arly in

dec lotted
logdrithmically.

The output voltage or power for a st 3 A ic di i lotted

- as drdinate; linearly in decibels with Mlatie dQUB i is giyen in

Figyre 3, page 102).

SECTION F@_

Intr¢duction

¢ modulation may occur in the radio-frequency, intermediafte fre-

quel S he receiver both at very low and at very high values of |radio-
frequé nputgpower\ Where an audio-frequency volume control (or controls) is provigled, it
sho ) for these measurements, so that the distortion introduced by the hudio-
frequency’s s low as possible, but for some receivers particularly with high output| audio

amplifiers; the audio-frequency noise and distortion may not under any conditions be negligible
compated with the distortion due to the other stages of the receiver. In such a case, measurdments
should be made at the Tow-Ievel audio output terminals, if any.

13. Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions. The input signal is then reduced to

- equal the noise-limited sensitivity (Clause 68) and the deviation increased to the rated maximum

system deviation. Where provided, the volume control is adjusted so that the noise plus distortion
due to the audio-frequency part of the receiver is minimized (see Clauses 19 and 20 of IEC
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acoustique du récepteur, soit minimal (voir articles 19 et 20 de la Publication 315-2 de la CEI). On
fait croitre ensuite la puissance 4 ’entrée par bonds de 10 dB, par exemple, en réglant, si elle existe,
la commande de puissance, de fagon 4 maintenir la tension de sortie a fréquence acoustique & un
niveau approximativement constant. L’accord du récepteur est vérifié a chaque étape.

On note, pour chaque valeur de la puissance d’entrée, la valeur de la distorsion harmonique totale
du signal de sortie a fréquence acoustique de la voie mesurée.

Pour les récepteurs stéréophoniques, chaque voie peut faire Pobjet de mesure séparée.

On peut répéter ces mesures pour d’autres fréquences de modulation et d’autres valeurs de la
déviation. Des mesures peuvent également étre effectuées a partir de ’entrée de ’amplificateur a
fréquence acoustique, notamment s’il existe des bornes a cet effet.

14. Présentation des résultats

15.

Les courbes représentant la distorsion harmonique totale ¢ i igsance d’entrée a
fréquence radioélectrique sont tracées en portant sur des clles, lincaires; ordonnées cette
distorsion exprimée soit en pourcentage, soit en décibels,\rapportés as de préférence

a la tension (ou puissance) de sortie; en abscisses & nivea i rimé en dB (fW)
(voir figure 4, page 103).

SECTION SIX — DISTORSION G, CTION DE LA DEVIATION

Introduction

La forme des,courbes de r¢ Sampli et en phase en fonction de la fr¢quence pour les
parties du réeg ; {ioglectrigue et les parties a fréquence intermgdiaire ainsi que

pour le défe & distorsisn, qui est fonction de la déviation. Une réaction indé-
sirable en circuits de commande automatique d’agcord peut égale-

issance doit étre
'sion des étages a

s étant modulées

Note Les mesureseffectubes a de o de_déviation supérie

17.

ectuées-a-des-—valeurs-de-déviation-sup imale de fréquence du
systéme peuvent, dans certains cas, présenter un intérét.

Présentation des résultats

Les courbes représentant la distorsion harmonique totale en fonction de la déviation sont tracées
en portant: en ordonnées sur une échelle linéaire, la distorsion harmonique totale exprimée soit en
pourcentages soit en décibels, en prenant dans les deux cas pour référence la tension (ou la puis-
sance) de sortie nominale; en abscisses, sur une échelle linéaire, la déviation exprimée en kilohertz
(voir figure 5, page 103).
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14.

15.

16.

17.

Publication 315-2). The input signal level is then increased in steps of, for example, 10 dB, adjust-
ing, where provided, the volume control to keep the audio-frequency output voltage approximately
constant. The receiver tuning is checked at each stage.

The value of total harmonic distortion in the audio-frequency output signal of the channel being
measured, is noted for each value of input power.

For stercophonic receivers, each channel may be measured separately.

The measurements may be repeated for other modulation frequencies, and other values of
deviation. Measurements may also be made at the input to-the audio-frequency amplifier, partic-
ularly if terminals are provided at this point.

Presentation of the results

t power
ecibels,
p? he input
si|
N
Infroduction

ency and
which is
requency

Clause 10. Where pi‘ovided, the volume control should be adjusted as
at the noise plus distortion of the audio-frequency stages|is mini-

MNote. "+ Measurements at values of deviation greater than the rated maximum system deviation may be of vajue in some
TAseS.

Presentation of the results

Curves showing the total harmonic distortion as a function of the deviation are plotted: with the
total harmonic distortion, either as a percentage or in decibels, preferably referred to rated distor-
tion-limited output voltage or power, linearly as ordinate and the deviation in kilohertz linearly as
abscissa (see Figure 5, page 103).
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SECTION SEPT — DISTORSION RESULTANT D’UN ACCORD IMPARFAIT

18. Introduction

Lorsqu’on mesure la distorsion conformément aux articles 10, 13 et 16, le récepteur est accordé
au moyen de la méthode préférentielle qui peut ne pas correspondre au minimum de distorsion a
toutes les valeurs de la déviation et de la puissance d’entrée. Afin de mettre en évidence ces
particularités, la distorsion peut étre mesurée pour plusieurs valeurs de la fréquence porteuse
comprise dans la bande passante du récepteur.

Pour les récepteurs a dispositifs d’accord préréglés ou a recherche automatique (voir les arti-
cles 77 4 82 de la Publication 315-1 de la CE1), I’écart admissible entre la position d’accord effective

et la position correcte est déterminé par la distorsion harmonique supplémentaire introduite de ce
foit

19. Méthode de mesure

tre la déviation
e, la commande
de puissance doit étre réglée de la fagon décrite a I’agticle 3 ire inithum P’ensemble,
bruit plus distorsion des étages a fréquence acoustique, i i onique totale du
3 i ’entrée dans les
ique totale pour
'}n a maintenir la
t.

ésultats obtenus
xiste. Si la com-
Xrvice ou non, les mesures doivent étre effectuées

it etre.mise’s
atiyued’accoxd.

esurgs doivent étre effectuées pour chaque pféréglage, ceux-ci
i rd du récepteur.

dcées en portant:
| soit en décibels
chelle linéaire la
e (voir figure 6,

Si on”utilise une méthode d’accord spéciale (voir paragraphe 7.11.2), cette méthode doit étre

ndiardbanavec les .-mmlfnf
Lllul\iu\l\/ Y UU TUY TUIOTITUT Y

SECTION HUIT — DISTORSION DES CIRCUITS HAUTE FREQUENCE,
FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET DECODEUR EN FONCTION DE LA FREQUENCE
DU SIGNAL DE MODULATION

21. Introduction

La bande passante limitée du récepteur et les caractéristiques du décodeur stéréophonique, §’il
existe, peuvent provoquer une importante distorsion non linéaire, qui est fonction de la fréquence
du signal de modulation.
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18.

19.

20.

21.

SECTION SEVEN — DISTORTION ARISING FROM INACCURACY OF TUNING

Introduction

When measuring distortion according to Clauses 10, 13 and 16, the receiver is tuned by the
preferred method which may not correspond to minimum distortion at all values of deviation and
input power. To assess this effect, the distortion may be measured at several values of carrier
frequency within the passband of the receiver.

For receivers with pre-set or automatic-search tuning systems (see Clauses 77 to 82 of IEC
Publication 315-1), the permissible departure of the actual tuning position from the correct position
is determined by the extra harmonic distortion introduced thereby.

Method of measurement

voltage approximately constant.

Measurements may be repeated at other value ill be
congiderably affected by automatic-frequency conltxo con-
trol [can be switched off, measurement
confrol.

Fpr pre-set tuned Its b that
collgctively they co
Note
Presentation of th

C g prtion
eith tage, or imdeeibels referred to the level of the fundamental frequency, linedrly as
ordi and thedifference between the nominal tuning frequency and the input carrier frequency
line.

If aspecial tuning method is used (see Sub-clause 7.11.2), this should be stated wilth the
resuts:

SECTION EIGHT — DISTORTION IN THE R.F., LF. AND DECODER CIRCUITS
AS A FUNCTION OF THE FREQUENCY OF THE MODULATING SIGNAL

Introduction

The finite bandwidth of the receiver, and the characteristics of the stereo decoder, if provided,
may cause significant non-linear distortion which is a function of the frequency of the modulating
signal.
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22. Méthode de mesure

La mesure est effectuée comme décrit a Iarticle 10 mais avec la commande de puissance, si elle
existe, réglée de fagon a réduire au minimum I’ensemble, bruit plus distorsion des €tages a basse
fréquence, comme décrit a l'article 13.

Les mesures doivent étre effectuées pour une déviation de 15 kHz ou de 22,5 kHz, une utilisation
a 100% et une déviation nominale maximale de fréquence du systéme, et peuvent également étre
effectuées pour d’autres valeurs de la déviation.

Pour les récepteurs stéréophoniques, les mesures doivent étre effectuées:

a) les deux voies étant modulées en phase (S, en position 1 sur la figure 1, page 100);

25.

b) les deux voies étant modulées en opposition de phase (S, en position 2 sur la figure 1);

¢) chaque canal étant modulé successivement seul (S, en positiopa3 ou 4 sugla figure 1).

résentent essen-
bultats pour des
ur les récepteurs

Un exemple est

ENTATION
I'E

sont essentielle-
ifications. Il est,
tj;we précise de la
ndlicatif.

J

vi¢thodes, de Tmesure

25.1

25.2

Influence de la tensSion d alimeniation

Les mesures sont effectuées conformément a larticle 10, la tension d’alimentation étant réglée a
différentes valeurs dans les limites de la gamme éventuellement indiquée par le constructeur ou en
conformité avec le tableau I de la Publication 315-1 de la CEL La tension (ou la puissance) de sortie
a laquelle les mesures sont effectuées doit étre mentionnée avec les résultats.

Influence de la température ambiante

Les mesures sont effectuées conformément a I'article 10, la température ambiante étant réglée a
différentes valeurs dans les limites de la gamme éventuellement indiquée par le constructeur ou en
conformité avec l’article 11 de la Publication 315-1 de la CEL
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Method of measurement

The measurement is performed as described in Clause 10 but with the volume control, if pro-
vided, adjusted to minimize the noise plus distortion of the audio-frequency stages as described in
Clause 13.

Measurement should be made at 15 kHz or 22.5 kHz deviation, 100% utilization and rated
maximum system deviation, and may also be made at other values of deviation.

For stereophonic receivers measurements should be made:
a) with both channels modulated in phase (S; in Figure 1, page 100, in position 1);
b) with both channels modulated in anti-phase (S, in Figure 1 in position 2);

¢) with each channel in turn, only, modulated (S, in Figure 1 in position 3

The results represent mainly harmonic distortion for modulation frequénsi 3 kHz.
For [monophonic receivers the results for modulation frequencies above Roise,
while for stereophonic receivers, the results for these modulation fréqire i liffer-
encg-frequency distortion products (see Clause 30).

Pres¢ntation of the results

The results are presented graphicallkas descr example 1s shown in Figure 7,

page

SEC

ess of
ose a

G

rece
met articularly suitable for investigating the precise design feature
bein s given are therefore no more than a guide.

I f‘l.. vars) I I
njluerrce-oftre-power-suppiy-voriage

The measurement is made according to Clause 10, with the power supply voltage set at various
values within the range, if any, given by the manufacturer, or in accordance with Table I of IEC
Publication 315-1. The output voltage or power at which measurements are made shall be stated
with the results.

Influence of ambient temperature

The measurement is made according to Clause 10, with the ambient temperature set at various
values within the range, if any, given by the manufacturer, or in accordance with Clause 11 of IEC
Publication 315-1.
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Toutes précautions doivent &tre prises pour faire la distinction entre les effets dus a la tempéra-
ture ambiante et les effets dus a I’échauffement propre a I'intérieur du récepteur, qui sont largement
indépendants de la température ambiante.

26. Présentation des résultats
Les résultats peuvent étre exprimés sous forme de graphiques, en portant la tension d’alimenta-

tion ou la température ambiante en abscisses ou sous forme de familles de courbes, ces grandeurs
étant prises comme parametres.

SECTION DIX — DISTORSION D’INTERMODULATION

27. Introduction

décodé peut étre
quence intermeé-

istorsion d’intermodulation peut ne pas étyé négligeable a souvent intérét

' i nes a cet endroit.

réquence entre sa
oniques peuvent

ation a 4 kHz, ou

hde de puissance
la modulation en
spective 1 kHz et
e que la déviation

28.1 Ir@o lationgaw %
L r - + %

14, 8%Hz et 15 kHz. La différence de fréquence d’approximativement 200 Hz gst choisie pour la
commodité de la mesure a ’aide d’un voltmétre sélectif, sa valeur exacte étant chpisie de manicre &
éviter des perturbations dues aux harmoniques du secteur.

Ces mesures peuvent étre répétées pour d’autres valeurs de la déviation. Pour les récepteurs
stéréo, les mesures doivent étre effectuées tout d’abord avec des modulations égales et en phase
appliquées aux deux voies, en second lieu avec des modulations égales en opposition de phase, la
sous-porteuse ou la fréquence pilote étant présente dans chaque cas, et, en troisieme lieu avec des
modulations égales, en phase sans fréquence pilote ni sous-porteuse. Ces mesures montrent les
effets du fonctionnement du décodeur sur la distorsion d’intermodulation. Ces mesures ne doivent
pas dépasser un taux d’utilisation de 100%.

Note. — Les déviations indiquées ci-dessus se référent 4 une déviation maximale de fréquence du systéme de 75 kHz;
lorsque cette valeur est de = 50 kHz, les déviations sont + 22,5 kHz et +45 kHz, respectivement.
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Care should be taken to distinguish between effects due to ambient temperature and effects due to
self-heating in the receiver which are largely independent of ambient temperature.

26. Presentation of the results

217.

28.

28.1

The results may be expressed graphically with power supply voltage or ambient temperature as
abscissa, or as families of curves with these variables as parameters.

SECTION TEN — INTERMODULATION DISTORTION

Intrdduction

Intermodulation distortion in the detected or decoded audio-freguency sig fed by
nontlinearity in the radio-frequency, intermediate-frequency and 1 ; eiver,
partfcularly by the effects of a limited intermediate frequenc i deétector non-linear-
ity. Where an audio-frequency amplifier is provided, its inte ' 1 g i not be

ternpinals are provided at this point. For stereophonig
pro
fall within the audio-frequency band
secqnd — order intermodulation betweg
pilot tone frequency.

frequency distprtion
s may
ur for
9 kHz

negqgible, so that measurements are often best made 3 plifier, partichrly if

Method of measurement

Ind

T d measuring conditions and the volume control (if any)

the \Jhe modulation is then changed to two equal amplitude
sigjals at 1 kK 3 SX1Me kHz at = 33.75 kHz deviation so that the maximum| (peak)
devfiation i Sk she output voltage or power measured at each modulation frequpncy at
apfroxi Q d myltiples thereof, and at any other frequency below 15 kHz afl which
sign ] ained. Measurements are repeated with other pairs of modulation frgquen-
cie§ Separate bX approximately 200 Hz, up to 14.8 kHz and 15 kHz. A difference-frequ¢ncy of
approximate \Hz, is chosen for convenience of measurement with a selective voltmefer, the

Measurements may be repeated at other values of deviation. For stereo receivers, measurements
shall be made first with equal modulations applied to both channels in-phase, second with equal
modulations in anti-phase, with pilot-tone or subcarrier present in each case, and third with equal,
in-phase modulations without pilot-tone or subcarrier. These measurements will show the effects of
decoder operation on intermodulation distortion. Measurements shall not extend beyond 100%
utilization.

Note. — The deviations given above refer to a rated maximum system deviation of +75 kHz: where the rated value is
+50 kHz the deviations are +22.5 kHz and +45 kHz, respectively.
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28.2 Diaphonie de non-linéarité entre les voies d’un récepteur stéréo

315-4 © CEI 1982

La fréquence de modulation est de 8,7 kHz sur une voie et de 11 kHz sur 'autre voie, les deux

déviations correspondantes sont égales et telles que le facteur d’utilisation soit é

gal a 100% (par

exemple, pour le systéme a fréquence pilote, chaque déviation aura une valeur de créte de 33,75 kHz

de telle fagon que lorsque les déviations de créte se produisent au méme instant, la
soit de 67,5 kHz, ce qui correspond a un taux d’utilisation de 100% du systé
pilote).

déviation totale
me a fréquence

Note. — Ces fréquences sont réputées convenir au systéme a fréquence pilote (et sont acceptables pour d’autres systémes).
Elles sont choisies de préférence a deux des fréquences normalisées, indiquées dans la Publication 315-1 de la CEI,
de sorte que les produits d’intermodulation issus de différents phénoménes se traduisent par des fréquences facile-

ment identifiables.

La tension ou la puissance de sortie pour chague fréquence de modulation et po

santes ultrasoniques du signal composite.

Ces mesures peuvent étre répétées en inversant les mogd ]

systéme. Afin de mesurer la distorsion d’intermoddlat
basses, les mesures peuvent étre effectuées en utih

les résultats.

29. Présentation des résultats

Les résujtats dpiven
de sortie (d’ Oie dans

écepteur est placé dans les conditions normales de mesure, la comma
(éventuelle) est ensuite réglée conformément a article 13 et la modulation es

entaire pour ’intermodulation due aux composantes ultrasoniques

chaque produit

E des fréquences
ssus des compo-

insi qu’avec une

ce nominale du
modulation plus
s comme 900 Hz

nce est le niveau

radiglect tignal composite
dot e mple des résultats de mesures effectuées conformpément au para-
graphe 2

de de puissance

tTensuite modifiée

pour &tre égale et en phase dans les deux voies, avec un taux d’utilisation de 100%, et on mesure la

tension (ou la puissance) de sortie de chaque canal sélectivement sur t kHz. On ré

péte ces mesures

avec des fréquences de modulation de 13 kHz, 10 kHz et 6,67 kHz successivement pour les systémes
a fréquence pilote, et de 15 kHz et 10 kHz pour les systétmes a modulation polaire, toutes ces

fréquences étant choisies de telle facon que leurs harmoniques se situent a 1 kHz

pour le premier

systéme et 4 1,25 kHz pour le dernier systéme, des composantes ultrasonores du signal composite;

on mesure le niveau de sortie a ’aide d’un appareil sélectif sur 1 kHz ou 1,25 kHz,
Les résultats peuvent étre indiqués dans un tableau, les niveaux de sortie dus a I’

respectivement.
intermodulation

étant exprimés en décibels par rapport au niveau de sortie produit par une modulation de 1 kHz,

égale et en phase dans les deux voies avec un taux d’utilisation de 100%.
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28.2 Cross-intermodulation between the channels of a stereo receiver

Modulation is applied at a frequency of 8.7 kHz to one channel and at a frequency of 11 kHz to
the other channel, at equal deviation such that the maximum peak utilization is 100%. (For exam-
ple, for the pilot tone system, each deviation will be 33.75 kHz peak so that when the peak
deviations occur at the same instant the total deviation will be 67.5 kHz which is 100% utilization
for the pilot-tone system).

Note. — These frequencies are known to be suitable for the pilot tone system (and acceptable for other systems). They are
chosen in preference to two of the standard frequencies given in I EC Publication 315-1 so that intermodulation
products arising from different mechanisms have easily distinguishable frequencies.

g A ach modulation frequency and of each
latiop product present in the output of each channel within the audio-freq

Mgasurements may be repeated with the channel modulations reyérsed, 2 i peak
deviation of 30% of rated maximum system deviation. In order to sUthe inte ation
distortion at lower modulation frequencies, measurements 14 § ; f fre-
que ¢ i i en be
given with the results.

29. Preseptation of the results_

Thie results shall beexpre ; a1 M’of a table. The reference value shall He the
outpiit (of one channel innthe ¢4 ; ed by the standard radio-frequency input signal.
Prodpcts due torMtrasqnic co f omposite signal shall be identified. An example of
the results of

or intermodulation due to ultrasonic components

The reeeiver 19bfought under standard measuring conditions and the volume control (if any)
then|adjusted according to Clause 13. The modulation is then changed to be equal and in-phase in
both channels, at 100% utilization, and the output voltage or power of each channel at 1 kHz
measured selectively. The measurement is repeated with modulation frequencies of 13 kHz, 10 kHz
and 6.67 kHz in turn for the pilot tone system, and 15 kHz and 10 kHz for the polar-modulation
system, all these frequencies being chosen so that their harmonics lie 1 kHz for the former system
and 1.25 kHz for the latter system from ultrasonic components of the composite signal; the output
is measured selectively at 1 kHz or 1.25 kHz respectively. The results may be shown in a table, the
outputs due to intermodulation being expressed in decibels relative to the output produced by
1 kHz modulation, equal and in-phase in both channels at 100% utilization.
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SECTION ONZE — FACTEUR D’EQUILIBRAGE STEREOPHONIQUE GLOBAL

31. Introduction

Le facteur d’équilibrage stéréophonique global est le rapport, exprimé en décibels, de la somme
algébrique des niveaux de sortie des deux voies audiofréquences, lorsque les signaux de modulation
appliqués au codeur stéréo sont égaux et en phase, et de la somme algébrique des niveaux de sortie,
lorsque les signaux de modulation sont égaux et en opposition de phase.

32. Mcéthode de mesure

32.1 Facteur d’équilibrage stéréophonique global

ge représenté a la
position 3. Si une
"indication mini-
get lorsque S; est

{ niveau de sortie aveg

20 lo -
gl niveau de sortie avec

moins 3 kHz, en

n a un doute sur

32.2

Etre en position 1.
eut étre calculée a

V2 + V2 — Ayl
2V V,y

@ = arc cos

sont les tensions mesurées avec 'appareil de la figure 1 avec S en jposition 2 et S, en

, 2 et 3, respectivement. Le filtre passe-bande doit étre retiré du circuit pour cette mesure,
maisétdnt donné que ¢ sera normalement faible, il est recommandé d’utiliser un| volimétre sélectif
pour réduire au minimum le risque d’erreur. ‘

Ces mesures doivent étre effectuées dans I'ensemble de la gamme de fréquences de 40 Hz a
15 kHz.

33. Présentation des résultats

Les courbes représentant le facteur d’équilibrage stéréophonique global en fonction de la fré-
quence de modulation sont tracées avec la fréquence de modulation en abscisses sur une échelle
logarithmique et le facteur d’équilibrage stéréophonique, en décibels, en ordonnées sur une échelle
linéaire. La différence de phase globale entre voies peut €tre représentée sur le méme graphique, les
degrés étant portés linéairement en ordonnées.
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SECTION ELEVEN — OVERALL STEREOPHONIC IDENTICALITY FACTOR

31. Introduction

The overall stereophonic identicality factor is the ratio expressed in decibels of the algebraic sum
of the outputs of the two audio channels, when the modulating signals applied to the stereo encoder
are equal and in-phase, to the algebraic sum of the outputs when the modulating signals are equal
and in phase opposition.

32. Method of measurement

32.1 Overall stereophonic identicality factor

The hown
in H jon 3
Whg mum
indi S The
overtall stereophonic identicality factor is then

20 1Io { output with S; in position
\ output with S, in position

Tlte measurement is repeated for frequencies from 2( At kHz, keeping a copstant

deviption of 15 kHz or of 22.5 kHz.

Nprmally, it is not necessary to use hum,

noisg or distortion are affecting the results, sele

The measurements ma

32.2  Ovefall interchannel| phsse

The phase
a phlase meter tO'the

If
from

Is may be measured by connecting the two ingjuts of
ure 1. The switch S; shall be in position 1.

V2 + vy — 4vy?

(p' = arc cos
2V 7,

e e voltages measured on the meter of Figure 1 with S; in position 2 gnd S,
, respectively. The band-pass filter shall be removed from the circuit fqr this
ince ¢ will normally be small, it is advisable to use a selective voltmefer to

whei
in positions
meapurement, bu
min{mize errors.

Measurements should be made over the frequency range 40 Hz to 15 kHz.

33. Presentation of the results

Curves showing the oveall stereophonic identicality factor as a function of modulation frequency
are plotted with modulation frequency as abscissa on a logarithmic scale and the stereophonic
identicality factor as ordinate in decibels on a linear scale. The overall interchannel phase difference
may be shown on the same graph, with degrees plotted linearly as ordinate.
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SECTION DOUZE — REPONSE A FREQUENCE ACOUSTIQUE GLOBALE
EN AMPLITUDE

34, Introduction
La réponse a fréquence acoustique globale peut étre influencée par les propriétés des étages:

fréquence intermédiaire, détecteur, décodeur et circuits de désaccentuation.

35. Méthode de mesure

e-réeeptenr-est-placé-danstes-conditions-normales-de-mesuresaais-sans-utiliser le filtre men-
tionné au paragraphe 6.2, puis on mesure la tension (ou la pyissance) de e pour plusieurs
fréquences de modulation, soit en conservant une déviation corstante et 22, z (ou =15 kHz)
et en tenant compte des effets de la désaccentuation. Les résQiltats sont dorrigés cdnformément a la
préaccentuation correspondante théorique (50 ps ou la déviation sur

Pour les récepteurs stéréophoniques, on mgsare successive modulation étant
identique, dans chaque canal, et dans les mod i i réo.

Si Pappareil comporte une «commarfdeé\de correctiaon physiologique» et si cettejcompensation ne

2 étff ecpdées: commande de gorrection physio-
logique réglée au minimum d ion et déviation réduite pour éviter la saturgtion de la partic a
fréquence acoustique du récgpteu i

b la fréquence de
une échelle loga-
elle linéaire.

&renceNddit étre clairement indiqué. Les courbes pour les deux canaux d’un
ent &tre tracées sur le méme graphique, les canaux étant clajrement identifiés

gure 13 de la Publication 315-2 de la CEI).

HEEL E_EN [2

! OIES,
MANDE DE PUISSANCE

37. Introduction

La caractéristique de la commande de puissance peut étre mesurée pour chaque voie d’un
récepteur stéréophonique, conformément a I’article 43 de la Publication 315-2 de la CEL Une
mesure globale peut étre plus commode, surtout si le récepteur n’est pas muni de bornes d’entrée a
fréquence acoustique, ou si les résultats utilisant ces bornes d’entrée risquent d’étre différents de
ceux provenant de la mesure globale.
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SECTION TWELVE — OVERALL AUDIO-FREQUENCY RESPONSE

34. Introduction

The overall audio-frequency response may be influenced by the properties of the intermediate

frequency stages, the detector, decoder and de-emphasis circuits.

35. Method of measurement

tion

effer
(50
100

oal

cac

Satl

the
36. Predentation of the results
with modulagiénn{reqyency as ab
lindar scale.

plo
cat

a function of modulation frequency are

sarithmic scale and output as ordinate in decib¢

mpen-
set at
part of

plotted
Isona

may be
Publi-

SECTION THIRTEFEN OVERALL INTERCHANNEL GAIN DIFFERENCE

INCLUDING ITS VARIATION WITH THE VOLUME CONTROL SETTING

37. Introduction

The audio-frequency volume control characteristic may be measured for each channel of a
stereophonic receiver according to Clause 43 of IEC Publication 315-2. An overall measurement
may be more convenient, especially if the receiver has no a.f. input terminals, or if the results using

these terminals might be different from those of the overall measurement.


https://iecnorm.com/api/?name=3eccaaed76c13fcbc837244856dd6a9d

— 48 — 315-4 © CEI 1982

38. Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure, puis on mesure la tension (ou la
puissance) de sortie de chaque voie pour différentes positions connues de la commande de puis-
sance sans nouveau réglage de la commande d’équilibrage ou du dispositif équivalent. Le niveau de
sortie de la voie gauche est choisi, par convention, comme niveau de référence, le niveau de sortie
de la voie droite doit étre exprimé en décibels par rapport a celui-ci. Les mesures doivent aller
jusquw’a un affaiblissement de 46 dB de la commande de puissance et peuvent étre effectuées a
d’autres fréquences de modulation, si nécessaire.

39. Présentation des résultats
Les résultats sont représentés sous forme de graphiques, la positior de la mmande de puissance
étant exprimée en degrés, en millimétres ou sous forme de centig fotale, portée en
abscisses sur une échelle linéaire et la différence de gain entre i inéairement, en
ordonnées. En variante, I’affaiblissement de la commande de pui ic gauche, exprimé
en décibels, peut étre porté en abscisses, la différence de i imée en décibels,
étant portée linéairement en ordonnées.
Note. — Lorsque 'appareil est muni de deux commandes dg_puissance on sy 2 1 utilisateur rectifie
I’équilibre a I'oreille.
SECTION QUATORZX T DE DIAPHONIE
10. Introduction

stéréophonique
récepteur. L’af-
rtie d’'une voie,
1it par ce méme

Etre représentée par

diaphonie de la voie A a la voie B est défini comme:

(Una
201
8 Upa

La séparation de la voie A de la voie B est définie comme:

(Un)a

20 log
(Un)s

(voir ’article 26 de la Publication 268-3 de la CE1: Equipements pour systémes électroacoustiques,
Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes électroacoustiques, et le paragraphe 5.7 de la
Publication 98A de la CEI: Premier complément a la Publication 98: Disques moulés et appareils
de lecture — Méthodes pour la mesure des caractéristiques de platines tourne-disques). Ces valeurs
sont normalement du méme ordre, mais non égales. Avec certains types de récepteur stéréo, elles
peuvent différer considérablement du fait que (Up), et (Uy)g sont différents.
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38. Method of measurement

39.

40.

The receiver is brought under standard measuring conditions and the output voltage or power
from each channel measured for various known settings of the volume control without further
adjustment of the balance control or equivalent arrangement. The output level from the left-hand
channel shall be conventionally taken as reference and the output level from the right-hand channel,
expressed in decibels, referred to it. Measurements should extend to a volume control attenuation
of 46 dB and may be made at other modulation frequencies if required.

Presentation of the results

The results shall be expressed graphically, with the volume control setting i degree mllhrlletres
or pgrcentage of total travel as abscissa on a linear scale and interchannel g
lineqrly as ordinate. Alternatively, the left channel volume control attg

decipels as abscissa, with the inter-channel gain difference in decibe

Note] — Where two separate volume controls are fitted, it is assumed er adjusts for palance

aurally.
SECTION FOURTEE ATION

Introduction

Crosstalk exists if [si ‘ 'ise to
audfo-frequency compOnents\j e OV ’ iver. sstalk
attehuation is i ed for
that|channel t (S
Note|

T #m channel A to channel B is then defined as:

20 log (Ua)a
(Up)a

Theséparation of channel A from channel B is defined as:

20 log (UA)A
(Ua)s

(see Clause 26 of I EC Publication 268-3: Sound System Equipment, Part 3: Sound System Amplif-
iers, and Sub-clause 5.7 of IEC Publication 98A: First supplement to Publication 98: Processed
Disk Records and Reproducing Equipment — Methods of Measuring the Characteristics of Disk
Record Playing Units). These quantities are normally of the same order but not equal. With some
types of stereo receiver they may differ considerably, because (Ug)a and (Uy)g are different.


https://iecnorm.com/api/?name=3eccaaed76c13fcbc837244856dd6a9d

— 50 — 315-4 © CEI 1982

- 41. Méthode de mesure

Le récepteur est placé, dans les conditions normales de mesure, dans un circuit conforme a la
figure 1, page 100. Le commutateur S; est ensuite placé sur la position 3, donnant la modulation
dans la voie A uniquement avec une déviation de + 15 kHz ou de +22,5 kHz. On note les niveaux
de sortie des deux voies. On répéte la mesure avec d’autres fréquences de modulation. S, est ensuite
placé sur la position 4, donnant la modulation dans la voie B uniquement. On note a nouveau les
niveaux de sortie des deux voies. On répéte la mesure avec d’autres fréquences de modulation.

Des mesures sélectives peuvent étre effectuées soit afin d’éliminer les effets du bruit de fond, soit
pour séparer la diaphonie de la diaphonie de non-linéarité. L affaiblissement total de diaphonie
mesuré sélectivement est la somme des valeurs efficaces des composantes individuelles de dia-

phonie.

Ces mesures peuvent &tre répétées pour d’autres valeurs de | du

pilote et de la puissance du signal d’entrée.

42. Présentation des résultats

niveau du signal

bnique en ordon-
2 de la CEI).

liaphonie résultant de
bte doivent inclure les
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41. Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions in a circuit according to Figure 1,
page 100. The switch S, is then set to position 3, giving modulation in the A channel only at
+15kHz or +22.5 kHz deviation, and the outputs from the two channels are noted. The meas-
urement is repeated at other modulation frequencies. S, is then set to position 4, giving modulation
in the B channel only, and the outputs from the two channels again noted. The measurement is
repeated at other modulation frequencies.

Selective measurements may be made in order to eliminate the effects of noise or to separate
linear crosstalk from non-linear crosstalk. The fotal crosstalk measured selectively is the r.m.s. sum
of the individual crosstalk components.

The measurements may be repeated for other values of deviation, pil ne levelGand| input
signial power.

42. Presentation of the results
Curves of crosstalk attenuation are plotted with modulati 8¢y & i barith-

mid scale and crosstalk attenuation in decibels as ordifiate on aNinga fIEC
Publication 315-2).

Notd — The first set of results from the method
channel B. Results of measurements 2

| A into
.
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CHAPITRE III: SELECTIVITE

SECTION QUINZE — INTRODUCTION

43. Explication des termes

La sélectivité d’un récepteur est une mesure de son aptitude a faire la discrimination entre un
signal utile, sur lequel le récepteur est accordé, et des signaux brouilleurs qui pénetrent par le circuit
normal de ’antenne.

La susceptibilité dun récepteur est la mesure de sa sensibilité aux.signaux v compris le signal

r ’alimentation

La méthode de mesure a signal unique mesure la réponse d A ignal brouilleur en
Pabsence du signal utile. Les résultats d’une telle mesuré ne ign) i e si le récepteur
fonctionne en mode linéaire, aussi bien pendant la b de fonctionne-
ment auxquelles on souhaite appliquer les résulta

aire a condition
uilleur puissant

accompagné de
de la fréquence

Le rapport, 1 AU ique du signi utile sur le signal brouilleur * est le qapport du signal
utile sur lensi i rtie a fréquence
que particuliére

Hiquées peuvent

st le rapport du
que, exprimeé en

[ Kur brouilleur en
fréquénce acoustique égal 4 une valeur spécifiée du rapport de protection en fréqyence acoustique
est dénommée rapport de protection en fréquence radioélectrique.

44. Conditions de mesure normalisées

Sauf indication contraire, les mesures de s¢lectivité doivent étre effectuées pour un rapport de
protection a fréquence acoustique de 30 dB. En cas de modulation, la déviation tant des signaux
utiles que des signaux brouilleurs doit étre de £15 kHz ou +22,5 kHz sauf indication contraire.

* Ces termes correspondent respectivement au «rapport du systéme de protection a fréquence acoustique» et au «rapport du
systéme de protection a fréquence radioélectrique» dans la terminologie du C.C.LR. (Avis 447-1).
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CHAPTER III: SELECTIVITY

SECTION FIFTEEN — INTRODUCTION

43. Explanation of terms

The selectivity of a receiver is a measure of its ability to discriminate between a wanted signal to
which the receiver is tuned and unwanted signals entering through the normal antenna circuit.

wanted
ply or

sign
thrd
A e réceiver tocamunwanted
sign
the
whil

A signal
in the presence of the wanted signal. The receiver opefating 1 ; De d that
the

A - ' : : the wanted signal is accompanfied by
strg uency
(sug

T anted
sig ] ceiver
und S W ais Patio 1sgiven a particular numerical value for some purpose,

e used

o0 interfering signal ratio* is the ratio expressed in decibels|of the
wanté 10-fxe i to the interfering radio-frequency signal at the input terminalq of the

s ratio, which produces at the output terminals an audio-frequency pignal-
to-interference ratio equal to a specified audio-frequency protection ratio, is known as the|radio-
uericy protection ratio

44. Standard conditions for measurement

Unless otherwise stated, selectivity measurements shall be made for an audio-frequency protec-
tion ratio of 30 dB. When modulated the deviation of both wanted and unwanted signals shall be
*15 kHz or =£22.5 kHz unless otherwise stated.

* These terms correspond to “a.f. protection ratio” and “r.f. protection ratio” respectively, in the terminology of the C.C.L.R.
(Recommendation 447-1).
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45. Corrélation théorique entre les méthodes
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A condition que le récepteur fonctionne en mode linéaire dans toutes les conditions de mesure, la
méthode a deux signaux donne un niveau de signal brouilleur d’environ 10 dB supérieur a celui qui
est obtenu par la méthode a signal unique. En pratique, on trouve peu de corrélation en raison des

effets de non-linéarité.

SECTION SEIZE — RAPPORT DE CAPTURE

46. Introduction

Le rapport de capture d’un récepteur deﬁnlt ’aptitude de celui-ci a recevoir un signal plus fort en

,
eaue

~
AR meme

= Py y s pee—perte
» g vinwiw P > S RATAac

niveaux des signaux est supérieur au rapport de capture, le rapport, en frégquenc
signal utile sur signal brouilleur sera grand (de I'ordre de 30 d8), mdis si Jesxde
modulés, un signal d’interférence audible peut subsister (sifflanent docctpation d
Le rapport de capture est défini comme étant la demi-différénceentre le nivean
porteuse brouilleuse, a la fréquence de émetteur désiré
acoustique du récepteur, provoqué par un signal g
+22. 5 kHz et une fréquence de modulation de

imultanément au moyen d’y

&S

odulation est alors supprimée et 'autre générate

00 Hz) en sortie a fréquence acoustique du récepteur. Le
est alors réglé, de préférence au moyen d’un atténuateur ¢

requences €

mande de puissance éventuelle peut étre réglég

1 le rapport des
e acoustique, du
ux signaux sont
n méme canal).
de signal d’une

qui ré t o niveau de sortie a fréquence

+ 15 kHz ou de
al de la porteuse
30 dB.

n réseau mélan-

ton 315-1 de la CEI Pour commencer, les niveaux

générate de stgnaux doivent étre étalonnés ¢ ,
ureestnormalement supérieure a celle des étalongages directs. On

ntre eux, car la

re on applique a
teur est soigneu-
la puissance de
pour donner un
ur, non modulé,
pttement a basse
niveau de sortie
ontinu variable,
, €n variante, un
nce, aprés avoir

t les niveaux de sortie des deux générateurs sont ensuite refdus égaux pour

permettre la mesure suivante.

La modulation est de nouveau appliquée et le niveau du signal de sortie du générateur non
modulé est réglé jusqu’a ce que le niveau du signal de sortie a fréquence acoustique soit de 1 dB
au-dessous de la valeur préalablement notée. On note le niveau du signal de sortie du générateur

non modulé.
Note. — A cet instant, le signal modulé a «capturé» le récepteur.

Le niveau du signal de sortie du générateur non modulé est alors augmenté j

usqu’a ce que le

niveau du signal de sortie 3 fréquence acoustique soit de 30 dB au-dessous de la valeur préalable-

ment notée, puis on note a nouveau le niveau du signal de sortie du générateur

Note. — A cet instant, le signal non modulé a «capturé» le récepteur.

non modulé.
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45. Theoretical correlation between methods

46.

47. Metllod of measurement

Provided that the receiver is linear under all conditions of measurement, the two-signal method
will give an interfering signal level about 10 dB higher than the single-signal method. In practice,

little correlation is obtained, due to non-linear effects.

SECTION SIXTEEN — CAPTURE RATIO

Introduction

The capture ratio of a receiver describes its ab111ty to receive a stronger s1gnal in the presence of a

weakeT eTTeTing SIgnal NAvIing (e Sarme FieT frequency. e Tatio of /the Sign

ength

exceeds the capture ratio the measured audio- frequency signal-to-interferengé\tatio wilNge latge (of

the prder of 30 dB) but if both signals are modulated audible interferer
channel hiss™). The capture ratio is defined as half the difference bet$ ee the signal Ygvel
inteffering carrier at the wanted frequency which reduces the receiyers ed ncy [utp

due[to a wanted signal deviated 15 kHz or +22.5 kHz at a mod
1 dB, and the signal level of the interfering carrier which géduce
output by 30 dB.

T
in ag¢cordance with Clause 47 of IEC
levels of the two signal gene
ure ent normally exce .

g_mawy still ‘eecur| (“co-

pof an
level

frequen 71 kHz by
heNeeeeive aud1o frequency

work
utput
neas-
other
Hance

with| Sub-clause 7.11|. 2 ang i 3 age or power noted (the volume control, if any,
may| be adjusted pveni output). The modulation is then removed and the
other, unmo e } an output level of 30 dB(pW) and tuned for 4 low-
freqpency beat noté (e.x. 2 at/thewreceiver audio output. The second generator output lgvel is
then[adjusted, g ; continuously variable attenuator, until the amplitude jof the
beat|note is at a axi . ively, a counter may be used to set the two generators accufately

tot & output levels have been cross-calibrated as above.

The output fretquéncies and levels of the two generators will then be equal for the purposes
follqgwing measurement.

of the

The modulation is reapplied and the output signal level of the unmodulated generator is adjusted
until the audio output signal level is 1 dB below the previously noted value. The output signal level

of the unmodulated generator is noted.

Note. — In this condition the modulated signal has “captured” the receiver.

The output signal level of the unmodulated generator is now increased until the audio output
signal level is 30 dB below the previously noted value, and the output signal level of the unmodu-

lated generator again noted.

Note. — In this condition, the unmodulated signal has “captured” the receiver.
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Le rapport de capture est calculé comme étant la demi-différence entre les deux valeurs de niveau
du signal de sortie du générateur notées précédemment. Etant donné que le rapport de capture est
fonction de la réjection en modulation d’amplitude du récepteur et de sa largeur de bande passante,
qui sont elles-mémes fonction du niveau du signal, il peut étre bon de répéter la mesure avec
d’autres niveaux du signal d’entrée.

48. Présentation des résultats

Les courbes sont tracées en portant le niveau du signal d’entrée de la porteuse modulée en
abscisses sur une échelle linéaire, en décibels, et le rapport de capture, en ordonnées sur une échelle
linéaire, en décibels. Un exemple est donné a la figure 10, page 106.

SECTION DIX-SEPT — REJECTION DES SIGNAUX
ADJACENTS ET DES SIGNAUX D

NA LTERNES,
AL

49. Introduction

orteuses sont voisines de la fré-

4 rapport, en fréquenge acoustique, du
iveau du signal d’entrée requis a des
étre inférieur a celui du signal utile. Dans
orsqu’ils sont en fonctionnement séréophonique, la
nférieure a celle d’un récepteur onophonique en
&cepteur stéréo et des effets possiljles se produisant

etse brouilleuse étant modulée sinusoidalgment (article 50)

érg préaccentué (article 51). Cette derniére mdthode donne des

ux résultats d’essais subjectifs mais ’appareilldge requis est plus

de bruit est choisie de telle fagon que le spectre du bruif ressemble a celui
oderne (Europe occidentale) qui est une forme de mqgdulation particu-
¢ cas de brouillage par canal adjacent.

snaux utiles et brouilleurs sont appliqués simultanément au moyen d’un|réseau mélangeur
conformément a Particle 47 de la Publication 315-1 de la CEL On régle touf d’abord le signal
brouilleur a sortic nulle puis on applique comme signal utile e signal d entree (a fréquence radio-
électrique) normalisé (paragraphe 7.9). Le récepteur est ensuite soigneusement accordé conformé-
ment au paragraphe 7.11.2.

Les mesures seront séricusement affectées par action de la commande d’accord automatique qui
devra, par conséquent, étre commutée en position hors service ou rendue inopérante. Les mesures
prises doivent étre indiquées avec les résultats. Les mesures peuvent également étre effectuées avec
la commande automatique d’accord en service (voir article 55).

On note la tension ou la puissance de sortie & fréquence acoustique (voir paragraphe 6.1). (Les
commandes éventuelles de gain a fréquence acoustique et d’équilibrage des voies peuvent étre
réglées pour les sorties égales et de niveau commode sur les deux voies des récepteurs stéréopho-
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The capture ratio is calculated as half the difference between the two previously noted values of
génerator output signal level. Since the capture ratio depends on the receiver amplitude modulation
suppression and bandwidth, which in turn are functions of signal level, it may be desirable to repeat

the

measurement at other input signal levels.

48. Presentation of the results

49.

50.

Curves are plotted with the input signal level (in decibels) of the modulated carrier as abscissa on
a linear scale and the capture ratio in decibels as ordinate on a linear scale. An example is given in
Figure 10, page 106.

Intr
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SECTION SEVENTEEN — REJECTION OF SIGNALS FROM
ADJACENT AND CO-CHANNELS

pduction
an that of a mono receiver, due
s in the decoder (see Clause 96).

he measurement may he erfering carrier sinusoidally modulated (Clausg

dulated wi ig Q-0 agised notse (Clause 51). The latter method gives results
relate we dbjective the apparatus required is more complex. Th
ighting is chos m of the noise resembles that of modern (Western Eu
ce music, aparsicularlyscritical form of modulation in the case of adjacent ©

rference.

he wanicthand pnwanted signals are applied simultaneously by means of a combining n
hcéordance with Clause 47 of IEC Publication 315-1. The unwanted signal is first set

carrier
wever,
be less
stereo
to the

50) or
which
b noise
opean)
hannel

etwork
to zero

clopca 7 reannbiedac the

wanted

ou

b [o)Y
put auu lllCll LllC DLallUcuU 1au1u u\.,quuuu_y lllyut 01511(41 \uuu CraasC—777 15 appter a5-the

signal. The receiver is then carefully tuned in accordance with Sub-clause 7.11.2.

The measurements will be seriously affected by the action of automatic frequency control which
should therefore be switched off or disabled. The action taken shall be stated with the results.
Measurements can also be made with the automatic frequency control in operation (see
Clause 55).

The audio-frequency output voltage or power shall be noted (see Sub-clause 6.1). (The volume
and balance controls, if any, may be adjusted for convenient equal outputs from both channels of
stereophonic receivers.) The modulation of the wanted signal is then removed but if the receiver is
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niques.) La modulation du signal utile est alors supprimée, mais si I'on mesure le récepteur en
stéréo, la modulation du signal pilote ou de la sous-porteuse doit exister. Le signal brouilleur est
alors réglé sur la fréquence requise et modulé monophoniquement; la déviation doit étre de
+15 kHz ou +£22,5 kHz dans le cas de mesure sur méme canal, elle doit étre de +26,7 kHz ou
+40 kHz dans le cas de mesure sur canal adjacent ou alterné, la fréquence de modulation étant de
1 kHz. L’écart de fréquence entre les signaux utile et brouilleur doit &étre mesuré avec précision a
l’aide d’un fréquencemeétre & comptage ou par une technique analogue. Les étalonnages directs des
générateurs de signaux peuvent ne pas avoir la précision nécessaire pour cette mesure (mieux que
0,1%). Le niveau du signal brouilleur est ensuite réglé pour obtenir un rapport, en fréquence
acoustique, du signal utile sur signal brouilleur de 30 dB ou toute autre valeur spécifiée. La modu-
lation de la porteuse brouilleuse doit alors étre supprimée et le niveau de sortie a fréquence acous-
tique doit diminuer d’au moins 10 dB. Cela permet de s’assurer que la mesure n’est pas affectée par
eronflement-oule-bruit-de-fond v compris-celui-des-générateurs-designaux—oule brouillage par
émetteur de radiodiffusion. Il est souvent utile d’ecouter le signalde sortiendu récepteur.

ence de laporteyse brouilleuse de
100 z, 190 kHz, 200 kHz,
000 kHz, ou des
diodiffusion. La
les ¢émetteurs de
apitres valeurs du

ign. Des mesures
nant compte des

rés:

préaccentuation

¢ amplitude/fréquence en fréquence acoustique de I’étage modulateur du géné-
wx ne doit pas varier de plus de 2 dB jusqu’a la fréquence de doupure du filtre

éeision de la mesure dépend pour une grande part de la précision avec laqyelle la déviation
de fréquence du générateur de signaux peut étre réglée; cela est particuliéremerft vrai en ce qui

concerne I'émetteur de signaux brouilleurs. La procédure d’alignement doit €tre, par conséquent,
effectuée avec beaucoup de soin.

La déviation du signal doit étre réglée au moyen du montage représenté a la figure 12, page 107.
Le voltmétre V doit étre un voltmétre de quasi-créte (voir annexe A). Pour obtenir les conditions de
déviation requises, les commutateurs S;, S, et S3 sont placés en position 1 et la modulation & 500 Hz
provenant du générateur est réglée pour une déviation de 32 kHz (+ 21,3 kHz). On note la valeur
indiquée par le voltmétre. Le commutateur S; est ensuite placé en position 2, et la modulation de
bruit est réglée de fagon a obtenir la méme valeur sur le voltmétre de quasi-créte.

Note. — La déviation avec la modulation a 500 Hz doit étre contrélée au moyen d’un appareil de mesure de déviation, sauf'si
un tel appareil est incorporé au générateur de signaux et si sa précision est connue.
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51.

being measured in the stereo mode the pilot tone or subcarrier modulation shall be present. The
unwanted signal is then adjusted to the required frequency and modulated monophonically
+ 15 kHz or +22.5 kHz deviation, in the case of co-channel measurement, and at +26.7 kHz or
+40 kHz deviation, in the case of adjacent channel or alternate channel measurement, with a
modulation frequency of 1 kHz. The frequency difference between the wanted and unwanted signals
shall be accurately measured with a frequency counter or similar technique. The direct calibrations
of the signal generators may not be of the accuracy required for this measurement (better than
0.1%). The level of the unwanted signal is then adjusted to give an audio-frequency signal-to-
interference ratio of 30 dB or other stated value. The modulation of the unwanted carrier should
then be removed and the audio-frequency output should fall by at least 10 dB. This ensures that the
measurement is not affected by hum, or noise, including that from the signal generators or broad-
cast transmitter interference. It is often helpful to listen to the receiver output.

Megasurements should be made for unwanted carrier frequencies spade i f the
wanted carrier by 0 kHz, 25 kHz, 50 kHz, 75 kHz, 100 kHz, 150 kHz, 20Q kNz, 'kHz,
400 kHz, 500 kHz, 600 kHz, 700 kHz, 800 kHz, 900 kHz, and 1 0Q0 k¥ annel
spacjngs for particular broadcasting standards. The wanted signal fre asto
avoifl interference from broadcast transmitters. Additional Meas other
wan{ed signal levels and for other values of audio-freque i

bre be

The results obtained will vary significantly with ghe
{ s and

madg at other values of deviation, taking\into ¢
practices.

The method of Cl
Thd unwant@ signal
whi¢h is obtai bhting
filtef as specifiednl ey of
15 1 us or
75

The of the
signf V-pass
filte

T G uency
devlation of the signal generator can be set; this is especially true for the unwanted transmittgr. The

line-up procedure therefore should be carried out very caretully.

The deviation of the signal shall be adjusted by means of the arrangement shown in Figure 12,
page 107. The meter V shall be a quasi-peak voltmeter (see Appendix A). To obtain the required
deviation conditions, the switches S;, S, and S3 are placed in position 1 and the modulation at
500 Hz from the audio-frequency generator adjusted to +32 kHz (+21.3 kHz) deviation. The
meter reading is noted. The switch S, is then placed in position 2 and the noise modulation adjusted
to give the same reading on the quasi-peak meter.

Note. — The deviation with 500 Hz modulation should be checked with a deviation meter unless the deviation meter (if any)
included in the signal generator is known to be accurate.
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51.2 Pour la détermination du niveau de référence, le signal utile est modulé en fréquence, en utilisant
un signal sinusoidal de 500 Hz et la déviation nominale maximale du systéme.

Les commutateurs sont réglés comme suit: S; en position 1, S, en position 2 et S; en position 3.
La lecture de 'appareil de mesure V indique le niveau de référence.

51.3 Le voltmétre de bruit utilisé pour mesurer les signaux utile et brouilleur a la sortie du récepteur
comprend un voltmétre de quasi-créte possédant des caractéristiques dynamiques bien définies et
un filtre supplémentaire qui modifie les niveaux des fréquences parasites conformément a leur effet
subjectif de brouillage, comme spécifié a ’annexe A (voir note).

51.4 Lerapport, en fréquence acoustique, du signal utile sur signal brouilleur doit &tre mesuré a la sortie
a «fréquence acoustique bas niveau» du récepteur. Si cela n’est pas possible, les commandes
de tonalité doivent étre dans une position assurant une réponse plate en basse fréquence (voir le
point #7) du paragraphe 7.12).

Le niveau du signal brouilleur est réglé pour obtenir aux bor i que du récepteur
un rapport en fréquence acoustique du signal utile sur signal Bro valeur 50 dB est
choisie ici afin de correspondre a I’Avis 412-4 du C.C.L.R)). 1 pondérateur du
voltmétre de quasi-créte doit &tre mis en service (com i rapport entre les
niveaux a fréquence radioélectrique des signaux uti brt, en fréquence

Note. — Ces caractéristiques correspondent a celles g duéestdans I’Avis 468-2 du C.C.LR

52. Présentation des résultats

Des courbes sont tracées

N portant ¢
brouilleur et le nivea {

en fréquence acoustique, du sigrjal utile sur signal
Equence entre les

Chelle linéaire, en

I TUDE

ptitude du récep-
X eut provenir des
swanoulssements, des échos, des effets de scintillement dus aux avions, d’une hodulation d’am-
plitide de ’émetteur et de modulation d’amplitude introduite dans le récepteur par des limitations
de bande passante ou par un décalage de I’accord.

54. Meéthodes faisant intervenir des comparaisons de tension (ou puissance) de sortie

54.1 Méthode simultanée

Le circuit de mesure est représenté a la figure 14, page 110. Le récepteur est tout d’abord placé
dans les conditions normales de mesure. La déviation est ensuite amenée a la déviation maximale
de fréquence du systéme, la fréquence du signal sinusoidal de modulation étant de 1 kHz, la
commande de puissance (éventuelle) étant réglée de fagon 4 empécher une surcharge dans la partie a
fréquence acoustique du récepteur.
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51.2

51.3

51.4

53.

For the determination of the reference level, the wanted signal is frequency modulated, using a
sinusoidal tone of 500 Hz with the rated maximum system deviation.

The switches are set as follows: S in position 1, S, in position 2 and S; in position 3. The reading
of the meter V indicates the reference level.

The noise voltmeter used to measure the wanted and interfering signals at the output of the receiver
consists of a quasi-peak voltmeter with defined dynamic characteristics and an added filter which
modifies the levels of the interfering frequencies according to their subjective interference effect as
specified in Appendix A (see note).

The audio-frequency signal-io-interference ratio should be measured at the low-level audio-
frequency output of the receiver. If this is not possible, the tone-controls shall be in a position to
ensure a flat audio-frequency response (see Item 4) of Sub-clause 7.12).

The level of the unwanted signal is adjusted to obtain an audio-freque i i rence
ratiq of 50 dB at the audio-frequency output of the receiver, the value of50( i in this
case|to correspond with C.C.I.LR. Recommendation 412-4. In this case, the\welghii of the
quadi-peak voltmeter shall be switched in (switch 3 in position ). The adio-
freqpency levels of the wanted and unwanted signals is thg tequired nted-
to-interfering signal ratio.

Note|— These characteristics correspond with those given in C.C.LR.
52. Pres¢ntation of the results

C input
sign hals is
plot sed in
decipels linearly as ordinate (sg
Intrd

T ver to
rejept axplitegde fnodulati multi-
patl signalsyaircraft flutter, amplitude modulation at the transmitter and amplitude modilation
intrpduded in thepéceiver by passband limitations and mistuning.

54. Method involving output voltage (or power) comparisons

54.1

Simultaneous method

The circuit arrangement for this measurement is given in Figure 14, page 110. The receiver is first
brought under standard measuring conditions and the deviation then changed to rated maximum
system deviation at 1 kHz modulation frequency, adjusting the volume control (if any) to prevent
overload in the a.f. part of the receiver.
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On place le commutateur S; sur la position 1, on mesure la tension de sortie U; due a la
modulation a 1 kHz.

Tout en maintenant la modulation de fréquence, la porteuse est ensuite modulée en amplitude a
30% a 400 Hz. 11 est essentiel que cela n’améne aucune modulation de fréquence indésirable.

On place le commutateur S, sur la position 2 et le commutateur S, sur la position 4. On mesure la
tension de sortie U,, le filtre Fg (figure 14, page 110) étant réglé pour U, minimum; le signal mesuré
résulte de la modulation a 400 Hz et des composantes d’intermodulation a 600 Hz et 1400 Hz
provenant des deux signaux de modulation.

Le taux de réjection de la modulation d’amplitude est alors donné par:

54.2

La mesure peut &tre répétée pour d’autres valeurs du taux de shpdulafion énamplitude et d’autres

Méthode séquentielle

£ en fréquence, ce
ns cas, les erreurs
résultats doivent

Dans cette méthode, le signal d’entrée est soit
qui ne représente pas les conditions qui se pro
dues a cette méthode peuvent étre import
&tre comparés avec ceux qui sont obtens

ofmales de mesure et on modifie ensuite
maximale de fréquence du sysféme. On régle la
er une surcharge de la pprtie a fréquence
ension de sortie Uj.

pour avoir une amplitude de 30% et on mesure en

modylation d’amplitude est le rapport % exprimé en décibels.
2

méme type de circuit
parendestypes différents pour lesquels on devra utiliser la méthode du [paragraphe 54.1.

o
®)
4
9
0
Z
T
-
=1
|
@)
>
=
>
@
~
ITh
e
w2
=
e
C
e
2]
<
>
Q
Q
o
&
o/

Lasaractéristique d’accord d’un récepteur exprime la relation existant entre la fension de sortie a
fréquence acoustique et la fréquence de travail, lorsqu’on fait varier la fréquence qu signal appliqué

56.

de part et d’autre de la fréquence sur laquelle e récepteur est accordé.

La caractéristique d’accord est modifiée par ’action de la commande automatique d’accord. La
caractéristique mesurée en conservant ’action de la commande automatique d’accord montre les
plages de maintien et d’accrochage.

Meéthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure; on diminue énsuite le niveau du
signal d’entrée de telle fagon que le récepteur fonctionne au-dessous de la «limitation» (voir section
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54.2

55.

56.

With switch S; in position I the output voltage U; due to the 1 kHz modulation is measured.

With the frequency modulation maintained, the carrier is then amplitude modulated 30% at
400 Hz. It is essential that no spurious frequency modulation is introduced thereby.

With S, in position 2 and S, in position 4 the output voltage U, is measured, filter Fy (Figure 14,
page 110 being adjusted for minimum U,; this output is due to the 400 Hz modulation and the
intermodulation components at 600 Hz and 1 400 Hz due to both modulation frequencies.

The amplitude modulation suppression ratio is then given by:

U
20 log -1
A

a1
z

THe measurement may be repeated at other values of amplitude modwation fastorydad |other
radig-frequency input signal levels.

Sequential method

mad lated, which dogs not

In[ this method, the input signal is either amplitude or freque

repr¢sent the conditions that occur in practice. In some hy be
largd, and whenever possible the results should be co ith se obtained by the “sinmulta-
neous” method.

Th then
chan pvent
over ed.

The modulation is the 1-tc woddlation at 1 kHz and the output voltage

The amplitude mod

Note. |- This me i
comparing diffe

hot for

Y{ETEEN — TUNING CHARACTERISTICS

Intro

The tuning charaeteristic of a receiver shows the relation between the audio-frequency dutput
voltagedand the operating frequency when the applied signal frequency is varied each side pf the
frequency to which the receiver is tuned.

The tuning characteristic is modified by the action of automatic frequency control. The charac-
teristic measured with automatic frequency control in operation shows the pull-in and hold-in
ranges.

Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions and then the input signal level
reduced so that the receiver is operating below limiting level (see Section Twenty-six). Under these
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vingt-six). Dans ces conditions, le rapport signal sur bruit peut &tre trés faible; s’il en est ainsi, on
devra mesurer le signal de sortie a fréquence acoustique a 1 kHz sélectivement (par exemple a I’aide
d’un voltmeétre sélectif ou d’un filtre ¥ d’octave), cela étant indiqué dans les résultats. Le niveau du
signal d’entrée utilisé doit également étre indiqué. On fait alors varier graduellement la fréquence du
signal d’entrée de part et d’autre de la fréquence initiale. On mesure la tension (ou la puissance) de
sortie a chaque point.

Cette mesure peut étre répétée pour d’autres niveaux du signal d’entrée. S’il existe une commande
automatique d’accord, les mesures doivent étre répétées, celle-ci étant en fonctionnement. On fait
d’abord varier progressivement la fréquence du signal d’entrée en s’écartant de la fréquence initiale
jusqu’a ce qu’une chute brusque de la sortie 4 fréquence acoustique se produise. On la fait ensuite
varier progressivement vers la fréquence initiale et au-deld, jusqu’a ce que le signal de sortie
diminue a nouveau brusquement. On fait alors varier a nouveau le signal d’entrée vers la fréquence

: P

ATt et«ql’accrochage» de
de conserver le
ocal a I’'aide d’un

la commande automatique d’accord (voir figure 15, page 111). Ep
niveau du signal acoustique en sortie, on peut mesurer la fréquex

Particle 50 convient souvent, mais avec dn'si
signal de sortie a fréq i
influence sur I’action €

PV

ande automatique daecorih

2. — Ces mesures peuvent faclementétra ¢8 qui sont indiquées a article

nte si la plage d’ac-

a
]t est présent sur une

trés vaste plage d’ac-
*effets qui peuvent se
de basée sur celle de
dulé. La variation du

e, larsque/la use brpuilleuse est appliquée, est une mesure de son

els, la tension ou
hal d’entrée et la
elle linéatre; une

?‘rle est donné par
ée en mégahertz
ées sur une échelle linéaire. Un exemple est donng a la figure 16,

I'ION VINGT — REJECTION DES SIGNAUX BROUILLEURSB
PENETRANT PAR L’ANTENNE

58.

Introduction et explication des fermes

Outre les réponses aux signaux a des fréquences voisines de la fréquence d’accord, les récepteurs a
changement de fréquence et les récepteurs similaires répondent a des signaux brouilleurs a la
fréquence intermédiaire (ou aux fréquences intermédiaires dans le cas de récepteurs superhétéro-
dynes a double ou multiple changements de fréquence), a la ou aux fréquences images, aux har-
moniques de la fréquence du signal et aux autres fréquences associ¢es aux harmoniques de la
fréquence (ou des fréquences) de Poscillateur local.

Ces réponses peuvent étre mesurées par les méthodes a signal unique ou a deux signaux. Comme
il existe des différences importantes, tant dans les conditions de mesure que dans les résultats
obtenus, il est essentiel de distinguer clairement, dans les résultats, quelle mesure a été effectuée,
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58.

conditions the signal-to-noise ratio may be very low: if so, the audio-frequency output at 1 kHz
should be measured selectively (e.g. with a wave analyzer or third-octave filter), this being stated
with the results. The input signal level used shall also be stated. The input signal frequency is now
varied in steps either side of the original frequency and the output voltage (or power) is measured at
each step.

The measurement may be repeated at other input signal levels. If automatic frequency control is
fitted, the measurements shall be repeated with it in operation. The input signal frequency is first
varied stepwise away from the original frequency until a sudden drop in audio frequency output
occurs, and then varied stepwise fowards and beyond the original frequency until the output sud-
denly drops again. The input signal is then varied back towards the original frequency again. From
these measurements the “hold-in” and “pull-in” ranges of the automatlc frequency control may be

dete level,

the input

sigrlal frequency.
The measurements may be repeated at other signal levels.

Notep 1. — Some types of automatic frequency control do not function satisfaetorily i they ge i huse the
receiver is detuned from a weak signal in the presence of a strong.si \ A 1§ T ypes of
automatic frequency control can have a very wide hold-in r3 a ta y y plll-in range and these
are affected less by strong signals. Due to the wide variety/of effects t t ma is difficult to standprdize a

method of measurement; a method based on that of (lause/50)is often suitable byt with the unwantefl signal

aydiopfrequdney output when the unwanted carrier
f y contepl action.

The output volta 8Y) 1 i ibefs on a linear scale, the reference volfage or
power being stated he dif] ¢ e-input signal frequency and the original frequency
(thd detuning) i bscissa; a tpgarithmic scale may be used if the detuning ringe is
large. An exa : inFigurg 15 local oscillator frequency is measured, its frequency
shall be plotted™ 2 wasordinate. An example is given in Figure 16, page | L 1.

ENTY — REJECTION OF UNWANTED SIGNALS
NTERING THROUGH THE ANTENNA

Intrpdaction and &xplanation of terms

In addition to the responses to signals at frequencies near to the tuning frequency, superhetero-
dyne and similar receivers respond to unwanted signals at the intermediate frequency (or frequen-
cies, in the case of double or multiple superhets), the image frequency (or frequencies) and at
harmonics of the signal frequency and other frequencies associated with harmonics of the local-
oscillator frequency (or frequencies).

These responses may be measured by single-signal or two-signal methods, and there are impor-
tant differences both in the conditions of measurement and in the results obtained. It is essential
therefore to distinguish clearly in the results which measurement has been made, particularly when
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phénomeénes de

non-linéarité dus aux étages d’entrée du récepteur peuvent résulter de la combinaison de plusieurs
signaux d’entrée. Des méthodes de mesure a trois signaux peuvent étre utilisées dans ce cas.

Le taux de réjection a fréquence intermédiaire a signal unique est le rapport, exprimé en décibels,
du niveau du signal d’entrée, a la fréquence intermédiaire, au niveau du signal d’entrée, a la
fréquence d’accord pour des valeurs égales de la tension (ou de la puissance) de sortie a fréquence
acoustique. Le niveau du signal d’entrée a la fréquence d’accord doit étre au-dessous du niveau de

limitation (section vingt-six) et le niveau de sortie a fréquence acoustique doit étre
sélective si le rapport «signal sur bruit» est faible.

mesuré de fagon

Le taux de réjection a fréquence intermédiaire a deux signaux est le rapport, exprimé en décibels,

du niveau de signal brouilleur, a la fréquence intermédiaire, au niveau de signal rad
fréquence d’accord, gui répondent, respectivement, aux conditions suivantes:

ioélectrique, a la

1) Le premier est de fréquence et'de niveau tels que le signal broujielr a fréquience

2) Le second est tel que le rapport signal sur bruit a fr
brouilleur, soit d’au moins 30 dB.

Si le récepteur a un circuit d’entrée symétrig

acoustique, créé

30NdB a celui qui est

psence du signal

caractéristiques

signal unique est le rapport, exprimé en décibe
age au niveau du signal d’entrée a la fréquence d’

niveau de sortie de 30 dB au-dessous du signal de sortie a fréquence acoustique

pliqué de fagon

le 4 la fréquence
llateur local est

quences images
signal d’entrée a la

s, du niveau du
hccord pour une
e a la fréquence
gnal de sortie a

s, du niveau du
cord produisant
tde 1 kHz a un
10 au signal a la

’
fréauence—-daccord
Hedehee—a-dccoras

Les fréquences d’accord parasites sont les fréquences f; dont les relations avec

la fréquence de

Poscillateur f; et la fréquence intermédiaire f; sont données par les équations suivantes:

D=/t {—i, ou n est un nombre entier plus grand que 1.

Notes 1. — Les perturbations pour des valeurs de n supérieures & 2 sont souvent, mais pas toujours, s
i) fs = fo

2. — Cette perturbation peut étre mesurée uniquement par une méthode a deux signaux (voir a

ans importance.

rticle 61).

iii) f¢ = nfy £ f, ol n est égal a zéro ou est un nombre entier plus grand que 1.
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a stereophonic receiver is measured in the stereophonic mode. Non-linear effects in the input stages
of the receiver may be produced by combinations of several input signals; three-signal methods of
measurement can be used in this case.

The single-signal intermediate-frequency rejection ratio is the ratio in decibels of the input signal
level at the intermediate frequency to the input signal level at the tuning frequency for equal values
of audio-frequency output voltage or power. The input signal level at the tuning frequency shall be
below limiting level (Section Twenty-six) and the audio-frequency output shall be measured selec-
tively if the signal-to-noise ratio is low.

The two-signal intermediate-frequency rejection ratio is the ratio in decibels of the interference
signal level, at the intermediate frequency, to the r.f. signal level, at the tuning frequency, which
fulfils the following conditions:

1) The interference signal frequency and level are such that the unwanted
rIodulation, is at a frequency of 1 kHz and at a level 30 dB below that
ihput signal.

2) The wanted signal level is such that the audio-frequency signal4o-
the unwanted signal, is at least 30 dB.

Iflthe receiver has a balanced input circuit, two values ofea

measured, one with the intermediate-frequency signal/applied™
witH the intermediate-frequency signal applied in the [baldnce
impprtant in practice when the receiver.is connedted\dire

recejver.

The image frequency of a superheterod i i§ equal to the tuning frequency
plus ¢ b whether the local heterodyne osdjllator
is h frequency.

Dlouble and multiple\supeshe Ty e ral imdge frequencies for each tunigg fre-
quency.

Note] — The automatic fiequency s if\a ill not function correctly with an input signal at image frequengy.
T @ i§ the ratio in decibels of the input signal level at the|image

ning frequency for equal audio-frequency output voltage
e tuning frequency shall be below limiting level (Section

fre
or e

Twyg i . equency output shall be measured selectively if the signal-tg-noise
rati

T igntlNInage xejection ratio 1s the ratio in decibels of the input signal level at the|image
frequen ; ignal level at the tuning frequency producing a 30 dB signal-to-noisp ratio

thati kHz beat-note output 30 dB below the audio-frequency output due to the signal at the
tun

Spurious response frequencies are those frequencies f; related to the oscillator frequency £ and the
intermediate frequency f; by the following equations:

)fs=/Jy £ {—;, where # is an integer greater than 1.

Notes 1. — The responses for values of n greater than 2 are often but not always insignificant.
i) fs = Jo
2. — This response can only be measured by a two-signal method (see Clause 61).

iii) fy = nfy = f,, where n is zero or an integer greater than 1.
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59. Méthodes de mesure (3 signal unique)

59.1 Méthode par signal modulé

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure. On mesure le niveau de limitation

a —3 dB (section vingt-six), ainsi que la valeur correspondante de la tension (ou de la puissance) de
sortie & fréquence acoustique; on améne alors la fréquence du signal approximativement a la valeur
appropriée, soit de fréquence intermédiaire, soit de fréquence image, soit de fréquence d’accord
parasite, on augmente le niveau du signal d’entrée puis on régle la fréquence d’entrée pour rendre
maximale la sortie & fréquence acoustique. Le niveau du signal d’entrée est ensuite réglé pour
obtenir la méme tension (ou puissance de sortie) & fréquence acoustique que celle qui est produite
lors de la mesure du niveau de limitation & —3 dB. Quand on mesure la réjection a fréquence
intermédiaire 4 un seul signal en mode asymétrique, le signal d’entrée doit étre injecté par ’antenne
Tictive appropriée a la gamme de Iréquences (voir ['article 44 de Ta Pablication 313-1 de la CEI). Si
T édiaire doit étre

du récepteur, le

sure pour obtenir
e et de mesure, le
epteur, le niveau
ns les conditions
e du signal. Cette
si seule la modu-

, les résultats des

P image pour une
at'donnée, peuvent étre représentés sous forme de tableaux ou|de graphiques en
en ordonnées sur une échelle linéaire, en décibels, et la fréquence d’accord en
ne échelle linéaire. Un exemple est donné a la figure 17a, page 112] Les résultats des

préciser la méthode utilisée (paragraphes 59.1 ou 59.2).

61. Méthode de mesure (2 deux signaux)

La procédure de Particle 50 est appliquée, sauf que le niveau du signal utile est réglé pour donner
un rapport signal sur bruit de 30 dB en ’absence du signal brouilleur et que le signal brouilleur est
réglé approximativement sur la valeur approprié¢e de la fréquence intermédiaire, de la fréquence
image ou de la fréquence d’accord parasite, le signal utile étant supprimé, et la fréquence du signal
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59.

59.1

59.2

59.3

60.

61.

Methods of measurement (single signal)

Method using a modulated signal

The receiver is brought under standard measuring conditions and the —3 dB limiting level
measured (Section Twenty-six), together with the corresponding value of audio-frequency output
voltage or power. The signal frequency is then changed approximately to the appropriate inter-
mediate, image or spurious response frequency, the input signal level increased and the input
frequency adjusted for maximum audio-frequency output. The input signal level is then adjusted
for the same audio-frequency output voltage or power as produced in the measurement of —3 dB
limiting level. When measuring the single signal intermediate-frequency rejection in the unbalanced
mode, the input signal shall be applied through the artificial antenna for the appropriate frequency
range (see Clause 44 of IEC Publication 315-1). If the receiver has a balanced input circuit, the
intefmediate-frequency signal shall be applied between the two input terminalyconnected togEther

and [the signal earth of the receiver, the method of connection being scribgd vin the
results.

Method using noise-suppression

The method of Sub-clause 59.1 is used, but instead of adjusti W measuring’si bbtain
equal audio-frequency outputs under reference and mg i 111 i ignal is
unnpodulated and the receiver noise output measured he iput s1g 13 el be j equal
noige outputs under reference and meaguri fons; t} ! ed by
the presence of the signal. This methad can bedsed e ode if
piloi-tone modulation only is applied. ( jue to
med¢hanisms that produce deviation mudtiplicationy Ferkthese responses, the results of the nodu-
latefl signal and noise-suppression me

Refection of an am,

nder consﬁ' ra

signal
of the
P. The
Ypectra
vn. An
d by a

Method of measurement (two-signal)

The procedure of Clause 50 is followed, except that the wanted signal level shall be adjusted to
produce a signal-to-noise ratio of 30 dB in the absence of the unwanted signal and the unwanted
signal is adjusted approximately to the appropriate intermediate-frequency image or spurious re-
sponse frequency, the wanted signal removed and the modulated unwanted signal frequency
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brouilleur modulé étant réglée pour obtenir une sortie a fréquence acoustique maximale. La modu-
lation du signal brouilleur est alors supprimée, le signal utile est appliqué a nouveau et la fréquence
du signal brouilleur est réglée pour obtenir une fréquence de battement de 1 kHz. Le niveau du
signal brouilleur doit alors &tre réglé pour donner en sortie un niveau de tension (ou de puissance) de
ce battement inférieur de 30 dB a la tension (ou la puissance) de sortie produite par le signal utile
modulé en I'absence du signal brouilleur. Le niveau de sortie de ce battement doit étre mesuré
sélectivement.

Cette méthode convient pour la mesure de la réponse a un signal a la fréquence de I’oscillateur,
qui ne peut étre mesurée par une méthode a signal unique.

Des difficultés pour appliquer cette méthode dans le cas de récepteurs a hautes performances ont
été signalées. 1 est essentiel que les générateurs de signaux soient extrémement stables en fré-

auence.
U

62.

63.

63.1

Présentation des résultats

arasites peuvent
60). 11 convient
d’indiquer clairement que les résultats ont été obie ar de signaux.

Introduction

ES réponses para-
vent se situer en
mesurées par des
e méthode a trois
isent lorsque les
égaux et que des

rs, des méthodes

ht des niveaux de
rale doit &tre de
ant utilisés pour
supprimerout signal de sortie parasite qui pourrait provoquer des erreurs.

Méthode & deux signaux utilisant une modulation

Cette iéthode mesure fes effets d imtermodutation produits dams ta partic a fréquence radioélec-
trique du récepteur lorsque deux signaux de fréquences respectives f] et f, sont suffisamment forts
pour y créer un signal radioélectrique brouilleur de fréquence égale a la fréquence d’accord f;
(intermodulation du type 2f, — f, = f). Toute la procédure de I'article 50 est appliquée sauf
quaprés la premiére mesure de tension (ou de puissance) de sortie, les fréquences de signaux f], f5
doivent étre réglées de telle fagon qu’elles satisfassent a I'une des équations suivantes:

h=kzAf
fr=J £ 241

le signe est le méme pour une paire, f; est la fréquence d’accord.
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62.

63.

63.1

adjusted for maximum audio-frequency output. The modulation is then removed, the wanted
signal reapplied and the unwanted signal frequency adjusted to obtain a beat-note frequency of
1 kHz. The unwanted signal level shall then be adjusted to produce a beat-note output voltage or
power 30 dB below the output voltage or power produced by the modulated wanted signal in the
absence of the unwanted signal. The beat-note output shall be measured selectively.

This method is suitable for the measurement of response to a signal at oscillator frequency, which
cannot be measured by a single-signal method.

Difficulties in using this method for high-performance receivers have been reported. It is essen-
tial that the signal generators are extremely stable in frequency.

Presgentation of the results

?e pre-
senfted in the same way as the single-signal responses (Clause 6] all be hat the
respilts were obtained by two-signal methods.

SECTTION TWENTY-ONE — SPURIOUS RESPONG .S

Introduction

(Qne or more strong signals entering iye everal
me¢hanisms. One or more of the sigy of the
rec¢iver. Some of these re§p asured
only by a three-signal articularly important responses occull when

the equency are equally spaced, and metHods of
med

Kor other respQ i aybe ipfportant in particular cases, similar methods are psually
sui

) gnal generator(s) used for these measurements have adequatgly low
outputs 2 encies other than that intended. Preferably they should be checked for gpectral
pugity with\a spg analyzer, and suitable filters employed to remove any spurious output which

4 Hation-producedintheradiefrequencypatt of the
receiver when two signals of frequencies f; and f, are sufficiently strong to generate an unwanted
radio-frequency signal at the tuning frequency f; (intermodulation of the type 2f; — f, = f). The
whole procedure of Clause 50 is followed except that after the first measurement of output voltage
or power, the two-signal frequencies f}, f, shall be adjusted so that they satisfy one of the following
equations:

fi=fxor
o=t =28

like signs being taken together, where f; is the tuning frequency.
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Lorsque ces équations sont satisfaites, f], f, et f; sont également espacées. Pour éviter, les effets
dus 2 la sélectivité, ’intervalle Af ne doit généralement pas étre inférieur 3 300 kHz.

Le signal dont la fréquence est située le plus au-dela de la fréquence d’accord doit étre modulé
comme indiqué a ’article 50, I'autre signal étant non modulé, Une fréquence doit étre réglée avec
soin de fagon & obtenir une sortie a fréquence acoustique maximale. Les niveaux de signaux d’entrée
aux deux fréquences doivent étre égaux et doivent étre régiés de fagon a obtenir une tension (ou une
puissance) de sortie a fréquence acoustique égale a celle qui est obtenue lors de la premi¢re mesure.
Des espacements de fréquences allant de +400 kHz jusqu’a =2 200 kHz au moins doivent étre
utilisés pour les mesures.

Méthode & deux signaux utilisant la suppression de bruit

nrtie 4 fréquence

On procéde comme au paragraphe 63.1, a 'exception de }a'p ieke parti test, le bruit de
Iappareil 4 I’essai jouant le role de la modulation absente, Otrégle be niveau somghun aux signaux
de fréquences f] et f, de telle maniére que le niveau de bs i i it par la présence
du signal) soit égal a celui qui a été obtenu précéde e a la fréquence
d’accord f;. Le niveau de ce dernier est celui correSpondant a M sg i par le bruit pour

Méthode a trois signaux

Cette méthode mesure
fréquence radioélectrique.

dans la partie a

s au moyen d’un
lisée et deux fré-
uses est réglée de
e fagon a porter la
uences brouilleu-
ure de 30 dBala
veau de sortie a la

On applique la procédurg de
réseau mélange ie les

ivent étre utilisés

1ce est située juste

) hctionner sur des
canaux adjacents juste en dehors des limites de la gamme d’accord normale{ d’un récepteur a

modulation de fréquence. La méthode de mesure décrite ci-dessous est destinée a mesurer non
seulement la sélectivité proche, mais également les réponses parasites, provenant d’une surcharge
de I’étage VHF, etc. Le signal brouilleur est modulé en amplitude.

63.4.1 Méthode de mesure

La méthode décrite & I’article 50 doit étre utilisée avec les modifications suivantes. Le signal
brouilleur, au lieu d’8tre modulé en fréquence, doit étre modulé en amplitude avec une profondeur
de modulation de 90%. La fréquence de modulation est de 1 kHz. La fréquence de la porteuse utile
est la fréquence centrale du canal le plus bas du service de radiodiffusion. Des intervalles de
fréquences allant de 50 kHz jusqu’a 2 200 kHz au moins doivent &tre utilisés pour les mesures.
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63.2

63.3

63.4

When either of these equations is satisfied, f], 2 and f; are equally spaced. To avoid effects due to
selectivity, the spacing Af should usually be not less than 300 kHz.

The signal which is further in frequency from the tuning frequency shall be modulated as given in
Clause 50, with the other signal unmodulated. One frequency shall be carefully adjusted to obtain
maximum audio-frequency output. The input signal levels at the two frequencies shall be equal and
shall be adjusted to obtain an audio-frequency output voltage or power equal to that obtained in the
first measurement. Frequency separations from +400 kHz to at least +2 200 kHz should be used
for measurement.

Two-signal method using noise-suppression

[

1is method measures the etfects of the same type intermodulation in the ragio-Irequency part in
Subtclause 63.1.

The procedure of Sub-clause 63.1 is followed except that in the firstpa
signfal level shall be the noise-limited sensitivity for a signal-to-noise
and|instead of adjusting the measuring signals to obtain equal<audio
refefence and measuring conditions, the measuring signals arg4n

output measured, the input signal levels being adjusted for eqira/ no P e be and
megsuring conditions, the noise output being reduced b i

Thiee-signal method

This method measures the effects radio-

freguency part.

The procedure of Clause 61 is follpwed ~except th
suitable combining netwoxk, the freq encng
freglencies equally spaced ohetther side\of itdenk
maximum beat-notedamphitude’ and the sghter then)adjusted to bring the beat-note frequency to

ce signals are applied by means of a
andard measuring frequency and two

1 kHz. The input signallexvsis\at the a justed
to ‘ lated
wanfted sign

F asure-
men]
Spyri e the
nor

O iCes using amplitude modulation may operate on adjacent channels just qutside
the |nermal tuning range of an f.m. receiver. The method of measurement described below is

intended to measure not only the nearby selectivity, but also the spurious responses due to front-
end overload, etc. The unwanted signal is amplitude-modulated.

63.4.1 Method of measurement

The method as described in Clause 50 shall be used with the following changes. The unwanted
signal, instead of being frequency-modulated, shall be amplitude-modulated, using a modulation
depth of 90%. The modulation frequency is 1 kHz. The wanted carrier-frequency shall be the lowest
channel centre frequency of the broadcast service. Frequency spacings from 50 kHz to at least
2200 kHz shall be used for the measurements.
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63.5 Présentation des résultats

Le rapport, exprimé en décibels, du niveau du signal brouilleur au niveau du signal utile est porté
en ordonnée sur une échelle linéaire, ’écart entre les fréquences du signal utile et du signal brouil-
leur est porté en abscisse sur une échelle linéaire. La méthode utilisée (paragraphe 63.2, 63.3 ou
63.4) doit étre clairement indiquée, en méme temps que la fréquence d’accord.

Note. — (Concernant la section vingt €t un) Au lieu d’observer la sortie a fréquence acoustique dans les mesures ci-dessus, on
peut aussi comparer amplitude du signal & fréquence intermédiaire d’un étage du récepteur situé avant que la
limitation produite par le signal d’entrée 4 fréquence radioélectrique normalisé n’apparaisse, & celui produit par le

signal défini ci-dessus dans le paragraphe correspondant. Cette comparaison peut-étre effectuée en utilisant un
analyseur d’ondes a radiofréquence ou un analyseur de spectre.

&
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63.5 Presentation of the results

The ratio in decibels of the unwanted signal level to the wanted signal level is plotted linearly as
ordinate with the difference between the wanted and unwanted signal frequencies plotted linearly as
abscissa. The method used (Sub-clause 63.2, 63.3 or 63.4) shall be clearly stated, together with the
tuning frequency.

Note. — (To Section Twenty-one) As an alternative to observing the audio-frequency in the above measurements, the
amplitude of the intermediate-frequency signal, at a stage in the receiver before limiting occurs, produced by the

standard radio-frequency input signal may be compared with that produced by the signal defined in the relevant
sub-clause above. This comparison may be carried out using a radio-frequency wave analyzer or a spectrum ana-

%
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CHAPITRE IV: SENSIBILITE

SECTION VINGT-DEUX — INTRODUCTION

64. Généralités
La sensibilité d’un récepteur est une mesure de son aptitude & recevoir des signaux faibles et a
produire un signal de sortie & fréquence acoustique de niveau utilisable et de qualité acceptable.

Les sensibilités peuvent étre définies par rapport a de nombreux critéres différents concernant le
signal de sortie, dont les critéres suivants:

a) le rapport signal sur bruit (sections vingt-trois et vingt-quatr

b) la tension (ou la puissance) de sortie (la commande de Dy : e étant réglée au
maximum) (section vingt-cing);

¢) le niveau de limitation (section vingt-six).

Pour les mesures de sensibilité, on utilise un ci
page 110.

nté a la figure 14,

La sensibilité utilisable ’un récepteup-e S1bili ité d ou la sensibilité
{ i us grand.

Note. — Pour certains récepteurs, Ia
d’entrée trés bas peut prése:

es niveaux du signal

65. Introductipn

e rapport entre la

bure 1a, page 101,
hleur moyenne et

¢) en utilisant un filtre passe-bande avec une largeur de bande a 3 dB de 22,4 Kz a 15 kHz (voir

figure Ic, page 101), ains1 que I'un des appareils indiques au point a/ ci-dessus.

Ftant donné que ces différentes méthodes donnent des résultats sensiblement différents, il est
essentiel que la méthode utilisée soit clairement indiquée avec les résultats.

66. Meéthodes de mesure

66.1 Méthode séquentielle

On utilise le montage de la figure 14. Le récepteur est placé dans les conditions normales de
mesure S; et S, en position] et atténuateur A placé en position d’atténuation nulle. La modulation
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CHAPTER IV: SENSITIVITY
SECTION TWENTY-TWO — INTRODUCTION
64. General

The sensitivity of a receiver is a measure of its ability to receive weak signals and produce an
audio-frequency output of usable magnitude and acceptable quality.

Sensitivities may be defined with respect to many different criteria of the output signal, including

the following:
a) gignal-to-noise ratio (Sections Twenty-three and Twenty-four);
b) gutput voliage or power (with the volume control, if any, at ma venty-
five);
¢) limiting level (Section Twenty-six).
K d.
T ever is
the
Not bresent a
SECTION
65. Intrpduction
The signa@ is audio-
frec nay be
me
a) psing<the band-pass it with a

Lising a band-pass filter with a 3 dB-bandwidth of 22.4 Hz to 15 kHz (see Figure lc, paj

pe 101)

41 t el ‘o1 £41 . . 4 1
OgCUICT WIILLE CIUICT U1 UHIC HICLCTS F1VCIL 1 ILUIII u) dDUVC,

Since these different methods give significantly different results, it is essential that the method
used be clearly stated with the results,

66. Methods of measurement

66.1 Se

quential method

Using the circuit of Figure 14, the receiver is brought under standard measuring conditions with
S, and S, in position 1 and the attenuator A set to zero attenuation. The modulation of the signal is
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du signal est ensuite supprimée, S; placé sur la position 2, et I’on note la lecture du voltmétre. On
replace ensuite S; sur la position 1, on applique a nouveau la modulation réglée pour la déviation
maximale de fréquence du systéme, Patténuateur A étant réglé pour obtenir la méme valeur de
lecture (sur le voltmétre) que précédemment. Le rapport signal sur bruit est alors égal au réglage de
I’atténuateur. Les mesures peuvent étre répétées pour d’autres fréquences de signal et avec d’autres

. réglages de la ou des commandes de tonalité, si elles existent. Pour les mesures sur les récepteurs

stéréophoniques, en position stéréo, on conserve la modulation du signal pilote, sl y a lieu, lorsque
la modulation a 1 kHz est supprimée.
Méthode simultanée

La présence d’un signal modulé peut, dans certaines circonstances, augmenter plut6t que réduire
le bruit en sortie d’un récepteur a modulation de fréquence.

(6.3

La méthode ci-aprés tient compte de ce phénoméne,

On utilise la méthode du paragraphe 66.1 et, au lieu de suppyi , on place S, sur
la position 2 de telle fagon que Ia partie du signal de sortie d al deda fréquence de

tvec S; sur Pune
ou l'autre des positions est alors égal au rapport, endécibe i it + distorsion) au
(bruit + distorsion) (appelé mesure SINAD). 3 ; res valeurs de la
déviation.

Pour la recep‘uon stereopho lque les i lvent8 ' : sition de phase.
¢ ,|page 110.

0 e . .2 |sauf que le filtre
etyplacé par un filtre ayant une largeur de bande a 3 {iB de 22,4 Hz a

mietre. Un exemple est donné a la figure 18, page 114 (voir égalemept larticle 74).

68.

SECTION VING1T-QUATKE — SENSIBILITE LIMITEE PAR LE BRUIT DE FOND

Introduction

Pour un récepteur, la sensibilité limitée par le bruit de fond est la valeur minimale du niveau du
signal d’entrée a fréquence radioélectrique produisant un rapport signal sur bruit spécifié a la sortie
a fréquence acoustique.

Le niveau du signal de sortie a fréquence acoustique de référence est celui qui est produit par la
déviation maximale de fréquence du systéme.
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then removed, S; set to position 2 and the reading of the voltmeter noted. S, is then returned to
position 1 and modulation reapplied at rated maximum system deviation; the attenuator A being
adjusted to obtain the same reading on the voltmeter as before. The signal-to-noise ratio is then
equal to the attenuator setting. The measurement may be repeated at other signal frequencies
and with other settings of the tone control(s), if any. For measurements on stereo receivers in the
stereo mode, pilot-tone modulation, where applicable, is retained when the 1 kHz modulation is

removed.

66.2 Simultaneous method

The presence of a modulated signal can under certain circumstances increase rather than reduce

the noise output of a f.m. receiver.

he following method allows for this effect.

Ouf.

th¢n equal to the ratio in decibels of the (signal plus nod
digtortion) (so-called SINAD measurement). The meagure
of |deviation.

oy

For stereophonic reception, the two channe
oufput channel is measured in turn,Asi

06.3 U

b requirements sho

68. Introduction

Figure 14 shall be repls a filter wi dth of 22.4 Hz to 15 kHz, comply

ved to
gltered

ition is
se plus
" values

be/ modulated in phase opposition. Each
i @ pdge 110.

]er F,in
ng with

sa on a

ted. An

The noise-limited sensitivity of a receiver is the minimum value of radio-frequency input signal

level producing a specified signal-to-noise ratio at the audio-frequency output.

The reference audio-frequency output signal level is that produced by rated maximum system

deviation.
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69. Meéthode de mesure
Les résultats peuvent étre déduits des mesures faites suivant Particle 66. Il est recommandé de
mesurer le rapport signal sur bruit pour suffisamment de valeurs du niveau du signal d’entrée afin

de s’assurer que les zones a brusque variation du rapport signal sur bruit sont pleinement explo-
rées.

La mesure peut étre répétée avec plusieurs fréquences du signal d’entrée.

70. Présentation des résultats

prenant le rapport signal sur bruit comme paramétre. tilisée doit &tre

clairement indiquée (paragraphes 66.1 ou 66.2).

EE PAR LE GAIN

71. Introduction

itée par le gain si la tension (oulla puissance) de
Wement a la fréquence de modulation pn présence d’un
hle limitée par la

‘oduire une tension (ou une puissance) de sortie de référence (par exemple 100 mV
gtre bien inférieure au niveau de sortie annoncé par le construcfeur et & celui qui est
af correct en association avec les autres éléments de la chaine.

e, megdulé a4 1 kHz, produisant une déviation de 22,5 kHz (15 kHz)(d ot résulte une
au unépuissance) de sortie a fréquence acoustique inférieure de 10,5 dB a Ia tension (ou d la
¢’sortie nominale, la commande de puissance éventuelle étant réglég au maximum,

72. Méthode de mesure

On utilise la méthode du paragraphe 66.2, mais en maintenant le commutateur S, en position 3,
de telle fagon que ’on mesure uniquement le fondamental de la fréquence de modulation, et en
maintenant ’atténuateur A en position d’atténuation nulle. Le niveau du signal d’entrée est réglé de
fagon a donner un niveau du signal de sortie inférieur de 10,5 dB au niveau de sortie nominal limité
par la distorsion.

Cette mesure peut étre répétée pour d’autres fréquences et en position stéréophonique.
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69. Method of measurement

The results can be deduced from the measurements according to Clause 66. It is advisable to
measure the signal-to-noise ratio for sufficient values of input signal level to ensure that rapid
changes in the signal-to-noise ratio are fully explored.

The measurement may be repeated at several input signal frequencies.

70. Presentation of the results

......... acibalc (prn&n-nkln rafe ::-wtn AEEAYVAY S Ordi"

The nareelimHed—canait ot e tattad1 Iyr 300 Aan:
IMCTHOISCHHITCa—SCI ST v Yy 1S Protr a1 Caty HaoCoti(prorcraory ot YY)

natg, as a function of input signal frequency plotted linearly in megahertz

absciss

ignal-
ke 66.1

An example is given in Figure 19, page 114. Families of curves
to-oise ratio as parameter. The measurement method used shall
or §6.2).

SECTION TWENTY-FW¥

71. Intrpduction

A ain-A i i guency output voltage or power, mdasured
selg i ith'a smallsignal input is less than the rated distprtion-

Not. ay be & ing\a reference output voltage or power (e.g. 100 mV or 50 mW) but fthis may

T (n-1im aHSI 5 the least value of radio-frequency input signal level, modulated at
1 kF¥z wa o:ltage or
poV trol, if
any

Not¢. — Axeduced deviation and output level are used to avoid overloading effects.

72. Method of measurement

The method of Sub-clause 66.2 is used, but keeping the switch S, in position 3 so that only the
fundamental of the modulation frequency is measured, and keeping the attenuator A at zero
attenuation. The input signal level is adjusted to give an output level 10.5 dB below the rated
distortion-limited output.

The measurement may be repeated at other frequencies, and for the stereophonic mode.
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73. Présentation des résultats
La courbe de la sensibilité limitée par le gain est tracée avec en ordonnées une échelle linéaire, en

décibels (de préférence par rapport a 1 fW), et en abscisses sur une échelle linéaire, la fréquence du
signal d’entrée, exprimée en mégahertz.

Des paires de courbes peuvent étre tracées en fonctionnement monophonique et stéréophoni-
que.

Un exemple est donné a la figure 20, page 115.

SECTION VINGT-SIX — CARACTERISTIQUE NIVEAU D’E EE/NIVEAUY DE SORTIE

74. Introduction

hnce disponible a
e (article 65) est

" d’un tel graphi-

h section cing;

buvent également

lionner;-

jgnal sur bruit en stéréophonie;
au déclenchement du décodeur stéréo.

Ces termes sont expliqués dans l'article 77.

75. Meéthode de mesure

En utilisant le montage de la figure 14, page 110, S, étant sur la position 1, le récepteur est tout
d’abord placé dans les conditions normales de mesure (paragraphe 7.13). On augmente la déviation
de fréquence jusqu’a la déviation maximale de fréquence du systéme. On diminue ensuite le niveau
du signal d’entrée a fréquence radioélectrique & une faible valeur (par exemple —30 dB (fW)). On
mesure la tension (ou la puissance) de sortie & fréquence acoustique. On augmente ensuite graduel-
lement le niveau du signal d’entrée a fréquence radioélectrique et on mesure la tension (ou la
puissance) de sortie a chaque étape.
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73.

74.

75.

Presentation of the results

The gain-limited sensitivity is plotted linearly in decibels (preferably referred to 1 fW) as ordi-
nate, as a function of input signal frequency plotted linearly in megahertz as abscissa.

Pairs of curves may be plotted for monophonic and stereophonic operation.

An example is shown in Figure 20, page 115.

SECTION TWENTY-SIX — OUTPUT/INPUT CHARACTE

Intr¢duction

(Qne of the most important and informative characterist
between the audio-frequency output voltage or power 3
pov
levq

4

a) 1
b) 3
¢)

d) gmplification reserve;

e) deviation sensitiy
f) dltimate s

enfs in Section Five;

g i the stereo decoder begins to function;
h) the stereo mode;
J) stereondecoder switch-on.

T explained in Clause 77.

TIC

bnship
nilable
signal

deter-

Method of measurement

Using the circuit arrangement of Figure 14, page 110, with S, in position 1, the receiver is first
brought under standard measuring conditions (Sub-clause 7.13) and the deviation then increased to
rated maximum system deviation. The radio-frequency input signal level is then reduced to a low
value (e.g. —30 dB (fW)) and the audio-frequency output voltage or power measured. The radio-
frequency input signal level is then increased in steps, measuring the output voltage or power at

each step.
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Pour les mesures a de faibles niveaux du signal d’entrée ou le rapport signal sur bruit est faible, S;
peut étre placé en position 2 et S, en position 3, de telle fagon que la tension de sortie soit mesurée
sélectivement & 1 kHz. Si cela est effectué, on doit le signaler dans les résultats. Aprés chaque
augmentation du niveau de signal d’entrée, le récepteur devra étre raccordé (paragraphe 7.11.2).
Tout changement important de ’accord avec le niveau du signal d’entrée doit €tre signalé dans les
résultats.

Si le récepteur posséde un amplificateur de puissance a fréquence acoustique, celui-ci peut
devenir surchargé si le niveau du signal d’entrée est augmenté au-dessus de 70 dB(fW).

Cela doit &tre évité en augmentant I’affaiblissement de la commande de puissance d’une quantité
connue, chaque fois que la tension ou la puissance de sortie sera supérieure a un tiers de la valeur
nominale limitée par la distorsion.

Cette mesure peut &tre répétée pour d’autres valeurs de la déviation, notamment avec un taux
d’utilisation de 100% en stéréophonie.

76. Présentation des résultats

Pentrée a[fréquence radio-
électrique (de préférence par rapport a 1 W) ; 1ell€ linéaire ef la tension ou la
puissance de sortie a fréquence acoustique gxpri S ibels, \par rapport a upe référence pré-
cisée, en ordonnée sur une échelle linéaire ¢ ent, ecfions doivent étrg apportées pour

i l'aide de la commande de puissance
étre tracées pour difféfentes valeurs de

respectives du rapport signal suf bruit.

dBest le niveau du signal d’entrée pour lequel le niyeau de la tension
erice agbustiglie est inférieur de 3 dB a la valeur obtenue pour|un niveau élevé
al dentrée,/de préférence 85 dB(fW).

d’un récepteur muni d’'une commande de puissance s’exprinje en décibels par
o/Cette commande lorsqu’elle est réglée pour produire la tensioh ou la puissance
inale limitée par la distorsion pour un signal radioélectrique d’entrée ayant des

medulatipn a 1 kHz, a la déviation maximale de fréquence du systéme.

La sensibilité en déviation d’un récepteur est la valeur de la déviation requise(pour produire la
fension ou 1a puissance dc Sortic nominale Hmitée par a distorsion, fa commmande de puissance
(éventuelle) étant réglée au maximum et avec un niveau élevé spécifié du signal d’entrée a fréquence
radioélectrique, de préférence 85 dB(fW).

Le rapport limite signal sur bruit d’un récepteur est la valeur du rapport signal sur bruit obtenue
pour des niveaux de signal d’entrée suffisamment élevés pour qu'aucune augmentation significative
du rapport signal sur bruit ne se produise lorsque le niveau du signal d’entrée augmente.

Le seuil stéréo est le niveau du signal d’entrée pour lequel le décodeur stéréo commence a
fonctionner: une diminution sensible du rapport signal sur bruit pour ce niveau de signal est chose
courante, 2 moins que des circuits de mélange entre voies dépendant de la force du signal ne soient
prévus.
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76.

77. Exglanation of term

For measurements at low input signal levels where the signal-to-noise ratio is poor, S; may be put
into position 2 and S, in position 3, so that the output voltage is measured selectively at 1 kHz. If
this is done, it shall be reported in the results. After every increase in input signal level, the receiver
shall be retuned (Sub-clause 7.11.2). Any significant change of tuning with input signal level shall be
reported in the results.

If the receiver has an audio-frequency power amplifier, this may become overloaded as the input
signal level is increased above 70 dB(fW).

This shall be avoided by increasing the volume control attenuation by a known amount whenever
the output voltage or power would otherwise have been greater than one-third of the rated distor-
tion-limited value.

rred 1o
ecibels,
ref¢rred to a stated reference, linearly as ordinate. Correetionsshall béniade i 5 in the
volume contro} attenuation to avoid overloading. Familie b fferent
va A § e on the
sar] 1e ;

he — 3 dBAimits i : igna Voltage
levelis 3 d B@ ; c i

ecibels
power

Thé deviation sénsitivity of a receiver is the value of deviation required to produce rated|distor-
tioh-limi i i i data
specified high radio-frequency input signal level, preferably 85 dB(fW).

The ultimate signal-to-noise ratio of a receiver is the value of signal-to-noise ratio for input signal
levels sufficiently high that no significant increase in signal-to-noise ratio occurs when the input
signal level is increased.

The stereo threshold is the input level at which the stereo decoder begins to operate: a marked
decrease in signal-to-noise ratio is usual at this signal level unless signal-strength dependent cross-
talk circuits are included.
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Le seuil de lindicateur stéréo est le niveau du signal d’entrée pour lequel I'indicateur visuel
montre que le récepteur fonctionne en stéréophonie: il peut ou non étre identique au seuil sté-
réo.

Le seuil du dispositif de recherche silencieuse (« muting») d’un récepteur radioélectrique est le
niveau du signal d’entrée pour lequel les circuits de ce dispositif permettent au signal a fréquence
acoustique d’apparaitre aux bornes de sortie.

Note. — Les seuils sont souvent différents selon que Pintensité du signal diminue ou augmente. Cette hystérésis est généra-

lement voulue, car elle évite un mauvais fonctionnement si les signaux d’entrée sont égaux 4 la valeur du seuil ou en
sont proches.

affaiblissement produit par le bran-

2 P

L affaiblissement du dispositif de recherche silencieuse est I’
; i : i i i Z frequenge acoystique; mesuré avec un

maximale de fréquence du systéme. %
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The stereo indicator threshold is the input signal level at which the visual indicator shows that
the receiver is operating in the stereo mode: it may or may not be identical with the stereo
threshold.

The muting threshold is the input signal level at which the muting circuits allow the audio-
frequency signal to appear at the output terminals.

Note. — The thresholds are often different according to whether the signal strength is decreasing or increasing. This hysteresis
is usually intentional as it prevents unsatisfactory operation with input signal levels at or near threshold value.

The muting attenuation is the reduction in audio-frequency output due to an input signal modu-
lateq 7-atrate axt tatte ; ' emuting
1S SV

R dUTdICU11ITd O Y CVIAlIo VOTY ast (a

bitched on.

&
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CHAPITRE V: BROUILLAGES DUS A DES SOURCES INTERNES

SECTION VINGT-SEPT — SIFFLEMENTS DUS A UN SEUL SIGNAL

Introduction

Les sifflements (toute sorte de note de battement audible) peuvent étre provoqués par la produc-
tion d’harmoniques de la fréquence intermédiaire proches de la fréquence du signal utile, dont
résulte un battement en fréquence acoustique. Ces harmoniques peuvent étre produits dans les
étages de détection ou ceux de Pamplificateur a fréquence intermédiaire et peuvent étre rayonnés

79.

79.1

vers les etages precedents du recepteur, particulierement dans le

dans la gamme d’accord du récepteur.

Détermination des phénoménes de sifflements

Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions
de sortie a fréquence acoustique. On suppri
du signal d’entrée dans la gamme de fréq

rmoniques se trouvant

h ou la puissance
rier la fréquence
quence intermé-
ence d’entrée, le
e d’accord étant
br) et, pour tout
la fréquence du
}issance de sortie

it est faible. On
de la fréquence
Bs des fréquences

h signal d’entrée,
ulée a partir du
i est dii au signal

SECTION VING-HUIT — BRUIT PROVENANT DE 1 A FREQUENCE DUIRESEAU

80.

Introduction

Les étages «a fréquence radioélectrique» d’un récepteur, notamment les étages mélangeurs, peu-
vent donner lieu & un ronflement produit par la modulation en amplitude ou en fréquence du signal
par des tensions & fréquence acoustique a faible niveau provenant du réseau d’alimentation ou
d’ailleurs ou par des champs électriques ou magnétiques. Les circuits de commande automatique
d’accord, en particulier, peuvent provoquer un ronflement par modulation de fréquence de 'oscil-

lateur local.
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CHAPTER V: INTERFERENCE DUE TO INTERNAL SOURCES

SECTION TWENTY-SEVEN — SINGLE-SIGNAL WHISTLES

78. Introduction

Whistles (any type of audible beat-note) may be caused by the generation of harmonics of the
intermediate-frequency near the wanted signal frequency, resulting in an audio-frequency beat-
note. These harmonics may be generated in the intermediate-frequency amplifier or detector stages
and may be radiated to earlier stages of the receiver, particularly in the case of harmonics falling

within the tuning range of the receiver.

79. Determining the effects of whistles

79.1 Méthod of measurement

The receiver is brought under standard measuring gonditious a 3 -frequency |output
vol abfrequency vari¢d over
the desired frequency range which should extend fro ; ediate frequency up to at lgast the
highest tuning frequency. At each inpQt feque ; v“ tuned over its tuning range (with
the|automatic frequency control inoperativet's al is fittgd) and for any beat-notq that is
obgerved, the input signal frequency is adjustdd 8¢ % catenote frequency is approximately

ha
tun

, selec-
ies near
I being

79.2 Prp
otm of a table showing the input signal frequency, the feceiver
tuni g audio-
freqiue ] he whistle to that due to the standard radio-frequency input sigpal.

80. Introduction

The radio-frequency stages, particularly mixer stages, of a receiver may give rise to hum, due to
amplitude or frequency modulation of the signal by low audio-frequency voltages from the supply
mains or elsewhere, or electric or magnetic fields. Automatic frequency control circuits, in par-

ticular, can cause hum due to frequency-modulation of the local oscillator.
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81. Meéthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure mais sans utiliser le filtre décrit au
paragraphe 6.2 et ’on fait ensuite passer la fréquence de modulation a 80 Hz, de telle fagon que la
comparaison entre le signal et le ronflement soit moins influencée par la réponse en fréquence des
étages a fréquence acoustique. On supprime ensuite la modulation et ’on mesure le ronflement de
sortie, soit sous forme de composantes séparées du spectre a I’aide d’un analyseur d’ondes, soit
comme signal de ronflement total en sortie a 'aide d’un voltmétre 4 valeur efficace vraie.

Les mesures devront étre reprises pour d’autres niveaux du signal d’entrée et avec la commande
automatique d’accord en service.
Note. — On devra veiller a ce que le signal d’entrée soit suffisamment exempt de modulation de ronflement. On peut le

vérifier, par exemple, en utilisant des piles pour I'alimentation du récepteur_essayé ou la production du signal
d’entrée ou les deux.

82. Présentation des résultats

Le ronflement peut étre exprimé soit sous forme de 1 rapport, exprimé
‘ tur de référence
ortie en fonction

spécifiée. Des courbes peuvent étre tracées ¢
du niveau du signal d’entrée.

SECTION VI LATIONS INDESIRABLES

hdioélectrique ou
des de réglage, 2
s les instructions
crentes longueurs
e constructeur, et

helconque de ces
jandes de réglage

Note. — En plus de instabilité, un ronflement peut étre produit par le récepteur pour certaines combinpisons anormales des
commandes de réglage ; par exemple, si une platine tourne-disques se trouve dans Ie meme coliret que le récepteur, ce
ronflement peut &tre induit par le moteur dans une antenne ferrite, mais normalement le moteur ne fonctionne pas
lorsque ’antenne ferrite est utilisée.

84. Phénomenes électroacoustiques parasites

Des phénoménes parasites peuvent se produire dans un appareil électronique en cas de vibrations
mécaniques de ses composants, y compris les ¢léments de cablage. De tels composants sont qua-
lifiés de «microphoniques». Les vibrations peuvent provenir d’une source externe ou du haut-
parleur utilisé avec le récepteur. ‘
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81. Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions but without using the filter de-
scribed in Sub-clause 6.2 and then the modulation frequency is changed to 80 Hz so that compar-
ison of the signal and hum is less influenced by the frequency response of the audio-frequency
stages. The modulation is then removed and the hum output is measured as separate spectral
components with a wave analyzer or as total hum output with a true r.m.s. meter.

The measurement should be repeated at other input signal levels, and with automatic frequency
control in operation.

Note. — Care should be taken that the input signal is sufficiently free from hum modulation. For example, a check may be

___made with either the signal source, the receiver or both supplied from batteries.

82. Presentation of the results

Tlhe hum can be expressed as a spectrum, or as the r.m.s/5% g pectral compongnts in
declbels referred to a stated reference value. Curves may be plattedofh qutpuy as a fungtion of
inpit signal level.

OSCILLATIONS

83. Unwanted self-oscillati

A receive unwanted radio-frequency or intermediate-frequengy self-

oscjllation wit pion of settings of the controls, except any comb]nation

spe er in the user instructions, and with or without an 3pplied
signal, an earth connection\andhantenna, and with different lengths of antenna, especially |indoor
ant| ermi by the\manufacturer, and loudspeaker and external audio-frequency input
leaqls

A performance under any of these conditions should be noted, due allpwance
bei 3 likélihood of the combination of control settings in question being achig¢ved in
notmal (Use. )

Notg. = In addition to instability, hum may be produced by the receiver with some abnormal combinations of control
settings, for example, if a record-playing unit is included in the same case as the receiver, hum may be induced from
the motor to a ferrite antenna but the motor would not normally be operating when the ferrite antenna was in
use.

84. Unwanted electro-acoustic effects

Unwanted effects can be produced in electronic equipment as a result of mechanical vibration of
components, including wiring. Such components are said to be “microphonic”. The vibration may
arise from an external source or from the loudspeaker used with the receiver.


https://iecnorm.com/api/?name=3eccaaed76c13fcbc837244856dd6a9d

— 92 —
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Un montage semblable & celui qui est représenté a la figure 9, page 105, convient pour effectuer
cette mesure. Le récepteur est tout d’abord placé dans les conditions de mesure normales, le gain de
la combinaison A (amplificateur/atténuateur) étant réglé égal a 'unité. La modulation est alors
supprimée, la commande de puissance (si elle existe) étant réglée au maximum, et le récepteur est
légérement désaccordé dans chaque direction, lentement, afin de provoquer, si possible, une auto-
oscillation acoustique. On fait ensuite varier le gain de la combinaison A jusqu’a ce qu’il soit juste
possible de provoquer une auto-oscillation acoustique parasite et on note la valeur de ce gain.

Les mesures peuvent étre répétées avec d’autres valeurs du niveau du signal d’entrée et d’autres
fréquences d’entrée, notamment celles qui peuvent &tre critiques au regard des vibrations des

condensateurs variables, par exemple entre un tiers et une moitié¢ de leur rotation, en partant de la

position a faible capacité.

Notes 1. — Pendant Popération de désaccord, on peut tapoter le récepteur po

2. — Si le récepteur posséde un haut-parleur incorporé, la nature de la
propriétés acoustiques de I'environnement peuvent affecter les 1¢

86. Présentation des résultats

&
S

ipn.
ve le récepteur et les

jréaction acousti-
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85. Unwanted acoustic feedback

A circuit arrangement similar to that shown in Figure 9, page 105, is suitable for this measure-
ment. The receiver is first brought under standard measuring conditions with the gain of the
amplifier/attenuator combination A set to unity. The modulation is then removed, the volume
control (if any) set at maximum and the receiver detuned slightly in each direction slowly in order to
provoke acoustic self-oscillation if possible. The gain of the combination A is then varied until it is
just possible to provoke acoustic self-oscillation, and the value of gain of the combination A
noted.

The measurement may be repeated with other values of input signal level, and other input
frequencies, particularly those which may be critical with respect to vibration of variable capacitors,
for example between one-third and one-half rotation from the low-capacitance-pasition

Notes|l. — During the detuning process the receiver may be tapped to induce oscillation.

2. — If the receiver has a built-in loudspeaker, the nature of the surface on which thé
properties of the surroundings, may affect the results.

éiver stands, and the ag)ustic

86. Presdntation of the results

The results shall be expressed as the stability reserve eedback which is equal to

the Yoltage gain in decibels of the combination

@®
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CHAPITRE VI: REJECTION DE MODULATION ADDITIONNELLE DU SIGNAL D’ENTREE

SECTION TRENTE — REJECTION DE MODULATION DE LA SOUS-PORTEUSE

AUTRE QUE CELLE DUE AU SIGNAL STEREOPHONIQUE

87. Introduction

Les signaux stéréophoniques de radiodiffusion peuvent comprendre des signaux de contréle qui

sont utilisés par les services de radiodiffusion et plusieurs types de modulation ad

ditionnelle de la

sous-porteuse, y compris, par exemple, des signaux spéciaux de radiodiffusion pour la circulation

routiére et ce que I'on appelle le systéme SCA (Subsidiary Communicatiens Au
récepteurs devront refuser ces signaux sauf lorsqu’il est prévu HisateirHqUu
recus et lorsque le récepteur fonctionne dans le mode spécia

88. Méthode de mesure pour la réjection des signaux da

a 75 kHz

Le récepteur est placé dans les conditions
stéréo. On supprime ensuite la modulation

89. Pré@io des résulta
Led1¢és g

horization). Les
’ils doivent étre

kHz et 54 kHz

.12) en position
tionnelle mono-
6 kHz et 22 kHz
du canal qui n’a
hdditionnel.

d’entrée et pour
bnal additionnel

tension ou de la

CA)

n change alors la
sous-porteuse a
¢ en fréquence a

répétée pour d’autres niveaux du signal d’entrée.

91. Présentation des résultats

Le signal de sortie de chaque voie dii au brouillage est exprimé sous forme de rap

ne fréquence de

modulation de 2,5 kHz produit un brouillage maximal dans les voies du programmme normal. On
—mmmmmmmmr&mommmnﬂ—emﬂ' T ; ; esure peut étre

port, en décibels,

rapporté a la sortie produite dans les conditions normales de mesure mais avec une déviation de

fréquence de 75 kHz, a 1 kHz,
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CHAPTER VI: REJECTION OF ADDITIONAL MODULATION OF THE INPUT SIGNAL

SECTION THIRTY — REJECTION OF SUB-CARRIER MODULATION
OTHER THAN THAT DUE TO THE STEREOPHONIC SIGNAL

87. Introduction

Broadcast stereophonic signals may include monitoring signals for use by the broadcasting auth-
ority and several types of additional subcarrier modulation, including, for example, special signals

£ o 1o | A+l Hoed Qe nm
for traffre-br uau\,aauus atrd-the-so-called-Subsidtary ¥ Cu.m..umvutwus Authorizat (SC A \ system.
hould

Recgivers are required to reject these signals except when it is intended by th
be r¢ceived, and the receiver is operated in the appropriate special modg

88. MetHod of measurement of rejection of signals in the band 16 K ] Hz to
75 kHz

The receiver is brought under standard measuring conditions cld i Sterco
i nodu-
Hz or

lation at =7.5 kHz (%5 kHz) deviation of freq e
PSS | kHz

54 kHz and 75 kHz is added to the co

orral level, and at other valfies of
devi additional signal required to cause the
sterg neas ; réquency.

Note,

89. Pres

T 3 exXpre eetrum or a table of output voltage or power expregsed in
dec

90. Met : enie gpals in the range 62 kHz to 73 kHz (SCA rejection)

THe résel er first bxought under standard measuring conditions and then the modulafion is
chai S s 19 kHz at 7.5 kHz deviation together with a 67 kHz sub- carrler at 7|5 kHz
devjati
test|signalis chosen because a modulation frequency of 2.5 kHz produces maximum interfer¢gnce in
the [normal programme channels. The output signals from the normal programme channls are
measured. The measurement may be repeated at other input signal levels.

91. Presentation of the results

The output of each channel due to interference is expressed as a ratio in decibels referred to the
output produced under standard measuring conditions but with 75 kHz deviation at 1 kHz.
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CHAPITRE VII: DIVERS

SECTION TRENTE ET UN — RAYONNEMENTS

92. Introduction

315-4 © CEI 1982

Les récepteurs peuvent rayonner de fagon significative a la fréquence de 'oscillateur interne, a la
fréquence intermédiaire et a leurs harmoniques. Les rayonnements peuvent étre propagés directe-

ment par le récepteur, par Pantenne ou dans le résean d’alimentation.

Les mesures des rayonnements sont traitées dans la Publication 106 de la C
convient de se reporter (voir anssi la Publication 13 du C LS P.R.: [ imites et méth

EI a laquelle il
odes de mesure

des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion et des réceptgurs de tél¢viso
tions radioélectriques).

SECTION TRENTE-DEUX — SUPPRESSION DU FONDA
DE LA SOUS-PORTEUSE ET DU

D3, Introduction

gquence de 22,5 kHz (£ 15 kHz). Des mesures doiven
rences situées 4 1 kHz au-dessus et au-dessous des multiple

dolvent étre mesurée pour plusieurs fréquences de modulations jusqu’a 15 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées sur chaque ensemble de bornes de sortie a

h aux perturba-

RMONIQUES

pteur, lesquelles
pareils associés,
décodeur stéréo
s filtres dans le

signal de modu-

kiliser le filtre du

s peuvent égale-
es deux voies et
t également étre
de la fréquence

fréquence pilote et

réquence acous-

tIque du TeceptenT:

95. Présentation des résultats

Le signal de sortie de chaque voie dii a la fréquence pilote, a la sous-porteuse, aux raies latérales et

a leurs harmoniques est exprimé sous la forme de rapport, en décibels, rapporté au

niveau de sortie

produit dans les conditions de mesure normales, mais avec Ja déviation nominale maximale de

fréquence du systéme a 1 kHz.

Les résultats des mesures sélectives peuvent étre exprimés sous forme de spectre.
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CHAPTER VII: MISCELLANEOUS

SECTION THIRTY-ONE — RADIATION

92. Introduction

Receivers may radiate significantly at the frequency of the local oscillator, at the intermediate
frequency and at their harmonics. The radiation may be propagated directly from the receiver, from

the antenna or into the supply mains.

Measurement of radiation is dealt with in IEC Publication 106 to which reference should be
made (see also C.I.S.P.R. Publication 13: Limits and Methods of Measurement of Radio Interfer-

ence Characteristics oI dSound and 1¢€ievision KRECCIvers).

SECTION THIRTY-TWO — SUPPRESSION OF THE FUNDAMI
OF THE SUB-CARRIER AND THE PILO?

93. Injroduction
Ultrasonic frequencies may appear at the ou
ﬁieration of the receiver itself, or of g

inimized by designing the stereo decoder $g
infcorporating filters in the receiver, oxbott

94. Mithod of measureme

The receiveris b
td pilot toy. '
Sefeptive e

clause 6.2.

Measureme
r¢ceiver.

& should be made at all sets of audio-frequency output terminals provide

NICS

ihcorrect
ociated € y bly ta pe -recorders These efffects are

ies or by

isichanged
oltage is then measured, without using the filter
the pilot-tone frequency and its harmonics, may
made with 1/KF sdulagion 1in\plase opposition in the two channels and with a filequency

of Sub-
also be

[z above
S.

should be

d on the

95. Presentation of the results

The output of each channel due to the pilot-tone, sub-carrier, sideband and their harmonics is
expressed as a ratio in decibels referred to the output produced under standard measuring condi-

tions but with rated maximum system deviation at 1 kHz.

The results of selective measurements may be expressed as spectra.
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SECTION TRENTE-TROIS — SUPPRESSION DU BROUILLAGE DU
AUX SIGNAUX VENANT D‘UN CANAL ADJACENT AVEC UN RECEPTEUR
STEREOPHONIQUE UTILISANT LE SYSTEME A FREQUENCE PILOTE

96. Introduction

Dans un récepteur stéréophonique, il peut se produire un brouillage en raison d’un battement
entre un harmonique de la sous-porteuse et un signal de différence de fréquence, provenant du

signal d’un canal adjacent, présent a la sortie du détecteur. Une réduction de la

largeur de bande

passante du détecteur au moyen d’un filtre passe-bas ou une technique de décodage spéciale, ou les

deux sont nécessaires pour supprimer ce brouillage.

Note. — Ce brouillage est également mis en evidence par 1a methode de tfarticle 51

97. Meéthode de mesure

TIONITRENTE-QUATRE — SENSIBILITE, GAIN DES ANTEN]
VITE DES ANTENNES-FOUETS, TELESCOPIQUES ET INCO

signal de modu-
nément a Iarticle
t en fréquence du
grand que 2. Les

4 sous-porteuse seront ainsi a une
cglé de fagon a produire un|signal de sortie a
it’produit dans les conditions de mesure
nominale maximale de fréquence du sys-

mais il peut étre

que valeur de la

NES,
RPOREES

4 Udtude
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96.

91.

98.

SECTION THIRTY-THREE — SUPPRESSION OF INTERFERENCE
DUE TO ADJACENT CHANNEL SIGNALS WITH A STEREOPHONIC
RECEIVER USING THE PILOT-TONE SYSTEM

Introduction
Interference can be caused in a stereophonic receiver due to beats between a harmonic of the
sub-carrier and a difference-frequency signal present in the output of the detector due to an adjacent
channel signal. Restriction of the detector bandwidth by means of a low-pass filter, or a special
decoding technique, or both, are required to suppress this interference.
Note.|— This interference is also shown by the method of Clause 51.
Method of measurement
The receiver is brought under standard measuring conditiop hnged
to pljlot-tone only, a second signal also being applied in accordance Publi-
catign 315-1. This second signal is unmodulated and it input
signal is adjusted to = (38 n + 1) kHz where # is an int these
freqpiencies and harmonics of the sub-carrier wil level
of the second signal is adjusted to p which
would be produced under standard X rated
maxjimum system deviation. This latter lexe ble due to overloading but may be
easily calculated.
Pres¢ntation of the results
T od for each value of frequency difference.
Y-FOUR — SENSITIVITY, ANTENNA GAIN
AND PONSE OF ROD, TELESCOPIC AND BUILT-IN ANTENNAS

Urderconsideration
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Convertisseur asymétrique/symétrique
par exemple: transformateur 1: % + % de haute qualité
Unbalanced to balanced converter

0 ) ; .
e.g. 1: % + % transformer of high quality Antenne

1 . .
| .__203 Wb—--o fictive [ Sortie Ao .
@ el |A entrée Artificial | Out Filtre passe-bande
| ‘] n Générateur | @ntenna Band-pass filter
S || Codeur || de signal n | | Récepteur | —~
] "I [ Encoder Signal- Receiver = 4
H generator )
1 R entrée cortia i
1 30 " Out
Osdillateur a 1 7\ <
frédquence acoustique = = )
A.F| oscillator /\ 1
istorgi N
Distol —
\@/e andjyzer

301/82

o

R, et R, = résistances d’éﬁxilibrage R,
résistance de chargea fréqueénce acoystiy
substitution. ‘

Impédance d’entrée du filtre >»

balancing resistors Ry 3 R;.
audio-frequency substitute load resistors.
Filter input impedance|> R,.

=
b=
Il

For band-pass filter characteristics, seg Sub-clause 6.2 and
Figure la.

For artificial antennas, see Sub-clause [7.10 and IEC Publi-

cation 315-1 de la CE R cation 315-1.

montage pour la mesure de la fidélité (voir article 1
circuit arrangement for measuring fidelity (see Clausg¢ 10).

~
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